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CHEFREDAKTEUR CURT RINT

Deutsche Fernsehexperten in Paris

Von unserem nach Frankreich entsandten westdeutschen Redakteur KARL TETZNER

Alg die Einladung des franzodsischen Hohen Kommissars zur
Eesichtigung des franzodsischen Fernsehens in Paris erging,
derzufolge elf westdeutsche und Berliner Fernsehexperten und
zwei Fachjournalisten fiir einige Tage die franzisische Haupt-
stadt besuchten, war der Zweck dieses ersten offiziellen
Treffens deutscher und franzosischer Fernsehfachleute nicht
ganz klar. Auch der riihrige Organisator der Reise, Dipl.-Ing.
Weingirtner vom Siidwestfunk, konnte keine rechte Auskunft
geben, warum man ausgerechnet uns haben wollte,

Erst spiter ging uns ein Licht auf. Im Rahmen der euro-
piiischen Fernsehentwicklung dringen die Fragen der Ver-
einheitlichung wvon Ubertragungs- und Abtastnormen zur
Liésung. Wenn wir von England absehen, sind alle anderen
Linder noch immer in der Lage, ihre zukiinftige Fernsehnorm
frei zu wéhlen. Die Diskussionen dariiber sind im Gange, und
sie miissen sehr griindlich gefiihrt werden, denn wenn sich
der ' Fernsehdienst eines Landes auf eine bestimmte Norm
festgelegt hat und der Verkauf von Empfingern einsetzt, ist
eine Anderung aufBerordentlich schwierig und fiir die Teil-
nehmer kostspielig. Dasx Beispiel Englands zeigt dies sehr
deutlich: dort begann der Fernsehbetrieb 1946 mit 405 Zeilen,
d. h. der Vorkriegsnorm, und inzwischen sind nahe an 200 000
Geriite fiir 405 Zeilen verkauft worden — ein Zuriick oder,
besser gesagt, ein Vorwirts zu héheren Zeilenzahlen wird in
absehbarer Zeit unmoglich sein, obgleich gewichtige technische
Griinde fiir eine Erhthung sprechen — und dies frotz eng-
lischer Dementis!

Unsere Leser wissen aus der FUNK-TECHNIK, wie sich die
europiischen Lénder inzwischen entschieden haben, bzw. dies
zu tun im Begriff sind. Italien und Westdeutschland probieren
mit 625 Zeilen. RuBland benutzt die gleiche Zeilenzahl fiir
seinen Programmbetrieb in mehreren Stiddten und die Ost-
zone (Ostberlin) wird folgen. Der Fernsehbetrieb in Holland
soll ebenfalls auf 625 Zeilen abgewickelt werden®), desgleichen
der Versuchsbetrieb in Ddnemark. Frankreich steht zur Zeit
allein. Man sendet in Paris mit 441/450 Zeilen; parallel dazu
laufen Versuche mit 819 Zeilen — und eben diese Zeilenzahl
war der AnlaB zur Einladung deutscher Experten.

Zur Erklirung sei noch beigefiigt, daB eine einheitliche euro-
péische Zeilenzahl die Voraussetzung fiir einen wirksamen
Programmaustausch ist, und der Programmaustausch wiederum
die Vorbedingung fiir das Fernsehen iiberhaupt, wenigstens in
kleineren, finanzschwachen Liindern. Fernsehprogramme sind
so teuer, daB fiir kleine Linder keine Aussichten bestehen,

gute Darbietungen zu liefern, ohne in ernste finanzielle
Schwierigkeiten zu kommen,

Durch Regierungsdekret vom November 1948 ist in Frank-
reich entschieden worden, das niederzeilige Fernsehen unver-
dndert bis 1958 fortzufiihren, parallel dazu den Dienst mit
819 Zeilen aufzubauen und diesen schlieBlich alleinverbindlich
zu machen. Man erkennt, daB sich Frankreich festgelegt hat
und in einen Gegensatz zu der zentral- und osteuropiischen
Entwicklung geraten ist. England ist es #dhnlich ergangen,
ohne dal auf den britischen Inseln allein schon aus geogra-

*) Die Entwicklung in Holland ist durch den EinfluB von Philips
von besonderem Interesse. Wir entsandten unseren westdeutschen
Fedakteur daher auch nach Eindhoven und berichten in Kiirze iiHer
die dortige Situation.
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fischen Griinden gleiche schwerwiegende Folgen wie im Fall
Frankreich eintreten kénnen.

Wir erwihnten, da die ,europidische Norm' mit 625 Zeilen
vorerst auBler in RuBland noch nirgends endgiiltig eingefiihrt
worden ist. Alle Lénder, einschlieBlich Westdeutschlands
(NWDR) bezeichnen ihre Unternehmen als Versuchsbetriebe,
denen noch nicht der Bleiklotz von Zehntausenden verkaufter
Empfinger am Bein hiingt. Man wird verstehen, wenn Frank-
reich versucht, ,einen Nagel einzuschlagen®, wie denn die
Télévision Frangaise bereits in Italien, der Schweiz (bei Gent)
und in den Nordstaaten Europas mit Hilfe ihres fahrbaren

Fernsehsenders Vorfiihrungen des 819.Zeilen-Bildes ver-
anstaltete.

Deutschland als Zentrale fiir einen intereuropiischen Pro-
grammaustausch ist daher fiir die europiische Fernseh-
entwicklung sehr wichtig, zumal — wie unsere Leser aus
Heft 7/1950 der FUNK-TECHNIK  erfahren haben — die

Aktivitit des NWDR und einiger Industriefirmen beachtlich
wiéchst.

Zeittafel des franzosischen Fernsehens

1920 René Barthélémy fiihrt eine Fernsehanlage mit Nipkow-
scheibe und Neonlampe vor. Die Zeilenzahl betrag 30.

1931 Henry de France macht iiber einen Sender auf 220 m in
Le Havre drahtlose Fernsehversuche mit 38 Zeilen. Am
14. 4. fiihrt R. Barthélémy in der L’Ecole Supérieur
d’Electricité das Fernsehen erstmals offentlich vor,

1932 Auf Anregung des Postministers Georges Mandel wird in
Paris ein stindiges Fernsehstudio einggrichtet, Der erste
Sender wird anf dem Eiffelturm errichtet, Seine Wellen-

lange betrigt 5 m. Die Zeilenzahlen liegen zwischen 60
und 180.

Vorfithrung von Bildern mit 455 Zeilen auf der. Pariser
ng
Weltausstellung; Projektion auf 1 gm.

1939 Am 31. Mirz wird im Theater Marigny ein Grofbild von
4 qm Fliche vorgefiihrt. Bau des Eiffelturmsenders mit
30 kW fiir 441...455 Zeilen. :
194.() - Fernschentwicklung ab 1940 unter Leitung Prof. Schroter.
19 43 In der Rue Cognacq-Jay entsteht ein Fernsehstudio.
Studium der Einseitenbandiibertragung auf der 2-m-Welle.
Konstruktion des Isophots und des Isokops bei der Comp.
des Comptenirs.

1944 Am 1. Oktober Wiederaufnahme der rséelmiiﬂigen Fern-
sehsendungen unter franzisischer Leitung.

1945 Beginn von Schulfunksendungen.

19477 Werbefahrt eines fahrbaren Fernsehsenders mit 819 Zeilen
durch die Schweiz und Skandinavien,

1948 Am 20.11. ErlaB der franzisischen Regierung: 441- baw.

450-Zeilen-System wird bis 1958 fortgefiithrt, 819 Zeilen als
neue Norm.

1949 Entwicklung des Gleichwellen-Fernsehrundfunks mit ver-
schiedenen Programmen.
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. Paris 'und die

IMPONIERENDER AUFBAU

Zum deutschen Teilnehmerkreis an der
Frankreichfahrt gehdrten Herren aus ;der
Industrie (Fernseh G.m.b.H., C.Lorenz
AG., Biemens, Telefunken), den Sendegesell-
schaften (NWDR, Siidwestfunk) und des
Fernmeldetechnischen Zentralamts der Bun-
despost in Darmstadt. Zusammen mit dem
Chef der Radioabteilung beim franzésischen
Hochkommissar, Commandant Ponelle, und
¢inem weiteren hohen Beamten dieser Dienst-
stelle, M. Eydoux, ging die Reize hichat be-
quem im Leichtmetall-Versuchszug via StraB-
burg vonstatten. Gummirdider dimpfen das
Fahrgerdusch und verringern dié Schienen-
stoBe, so daB die durchschnittliche Geschwindig-
keit von 120 km/h nicht weiter auffiel.
Champs-Elysées empfingen
die Reisegesellschaft in unzerstérter Schin-
heit. La Belle Paris lag im verhangenen
Glanz der kiihlen Vorfriihlingssonne — aber

das ellenlange Besichtigungsprogramm lieB

wenig Zeit, das Bild der Btadt aufzunehmen.
Erschreckend war der wunerhérte Autover-
kehr, doch lernte man rasch die elegante
Eilihnheit der Pariser Taxichauffeure und
Herrenfahrer bewundern. Ich habe noch in
keiner Stadt so viele Stinden wider die Ver-
kehrsordnung gesehen wie eben in Paris.
Aber Fahrer wie Verkehrsschutzleute, diese
mit jhren koketten weiBen Kniippelchen als
Richtstock, quittieren alle VersttBe mit einem
Liicheln. Es passierte nichts . . ., es ist ein
Wunder und nicht zu erkléren.

Das Mittagessen war vorsichtshalber bereits

im Bpeisewagen eingenommen worden (wo-

bei wir erschraken, als die Kellner unsers

Rechnungen —— auf das Tischtuch notierten),
%0 daB es nach Ankunft im Hotel ohne viele
Vorbereitungen sofort zur ersten Station der
Besichtigungstour ging. Unser Bus steuerte
180, rue de I'Université an, das Fernseh-
zentrum  der Télévision Francaise, wo in-

mitten eines Bauplatzes'— oder wie man es
nennen mag — aus dr§i HHusern das zen-
trale Fernsehstudio entsteht. Der erste Ein-
druck war ein materiellér; hier steckt neben
viel Geist und technischem Konnen noch mehr
Geld dahinter! Jahrelang muBte sich das
franzisische Fernsehen-mit so wenig Mitteln
begniigen, daB man praktisch auf der Stelle
trat. 1949 wurde es anders. Der Jahresetat
soll gegen 220 Millionen ffr betragen haben,
wilhrend fiir 1950 ein Vielfaches davon zur
Verfiigung stehen wird — wenn auch die
anderwiirts genannte Summe von 2 Milliar-
den Franken tibertrieben sein mag.

Bisher gab es nur ein einziges Studio (No. 1)
mit etwa 7500 Kubikmeter Rauminhalt und
265 Sitzen filr Zuschauer, dessen Anlagen
einen recht veralteten und verstaubten Ein-
druck machten — und daneben eine Frei-
lichtbithne mit 56 gm. Die Banarbeiten
schreiten schnell voran. Mitte 1950 soll Studio
No. 2 fertig sein. Es wird eine Grundfliche
von 2417 m und eine Hohe von 7.5 m haben
und vorbildlich aufgebaute Beleuchtungs-
einrichtungen mit Seilziigen und Beleuchter-
bithnen. Im Bau und fertig biz Ende dieses
Jahres gind Studic No.8 und 8, jedes
16x15 m grof und 9 m hoch. Weitere Pline
betreffen kleinere Sprecherrfiume (No.3 und
5) mit rund 40 gqm. Modernisierung von
Studio 1 und Aufbau einer weiteren Frei-
lichtbithne (No. 10), die 20x50 m groB sein
dlirfte und auf der Reportageanlagen ein-
gesetzt werden sollen.

Die Kontrollriume der neuen Studios sind
groBzilgig und etwa dem englischen System
entsprechend ausgebaut. So kénnen bei-
spielsweise im Regieraum filr Studio 2 nicht
weniger als 10 Bilder wiedergegeben werden,
darunter die Kontrollbilder filr vier upab-
hiingig arbeitende Kameras, ein abgehendes
(produziertes) Bild, das KurzschluBbild, ab-
genommen hinter dem Endverstirker, und
schlieBlich das drahtlos vom Sender aufge-
nommene. Bild- und Toningenieure sitzen
vorn, dahinter der Regisseur mit seinem

Gesamtoufnahme der
Filmiibertragungsanlage
fir 819 Zeilen mit den

beiden  Kinomaschinen,
Koniroll-  und  Bildver-
starker. Im Bild links:

GroBaufnahme der bei-
den Umlaufspiegel zwi-
schen den
nen fir eine

Kinomaschi-
pausen-
lose Filmibertragung

N

Stab, wobei alle Anwesenden neben den ver-
schiedenen Kontrolibildern auch die Szene
im BStudio direkt durch schalldichte Glas-
winde beobachten kénnen.

Weitere Riume bergen die technischen Ein-
richtungen. Die alte, von der Comp. ' des
Compteurs  gelieferte Anlage fiir 441 Zeilen
(wir verweisen auf die Abbildung auf S. 164
in Heft 6/1849 der FUNE-TECHNIE) ist
noch in Betrieb und daneben die von der
CTF erstellten Verstirkerfelder und Impuls-
geber flir Filmiibertragungen von 819 und
441 Zeilen,

Die beigefiigten Abbildungen zeigen die
Methode der FilmUibertragung. Zwei Kino-
maschinen sichern pausenlosen Ablauf und
saubere Uberblendung bei AktschluB, ihr
Bild wird iiber zwei in der Mitte ange-
brachte Umlenkspiegel (siehe unten) direkt
auf die Fotokatode der Bildrdhre geworfen.
Diesen Weg hat man in Deutschiand seit
langem verlassen; bei wuns erzeugt eine
Katodenstrahlrbhre einen sehr hellen und
kleinen Lichtfleck, der zeilenfdrmig iiber den
abzutastenden Film gefithrt wird. Schwiir-
zungsunterschiede werden von einer Foto-
zelle in Stromschwankungen umgeformit.
Die deutschen Fachleute waren won dem
franzdsischen Verfahren nicht ilberzeugt,
und moglicherweise ist die starke Plastik
bei den gezeigten Filmiibertragungen auf
Mingel des Systems zuriickzufilhren.

Die Vorfiihrungen im Fernsehhaus am ersten
Tag und diz abschlieBenden Vergleichsdar-
bietungen am letzten Tag lieBen zumindest
beim 819-Zeilen-Bild eine deutliche tiher-
legenheit der direkten Aufnahme mittels
Bildrohre gegeniiber der Filmsendung er-
kennen, Die Filme zeigten neben FPlastik
oftmals Moirébildung und zu wenig Kon-
traste. Unterschiede bestanden ferner — und
das ist ganz natiirlich — zwischen Kurz-
schluBhbildern und drahtlosen Aufnahmen iiber
den Eiffelturmsender. Insbesondere scheint
die Bandbreite von rund 12 MHz beim 819-
Zeilen-Bild nicht immer sauber durch den
Empfinger zu kommen, so daf u. a. dle
Schiirfe leidet.

Bildgite kontra Aufwand

Die Vorfihrungen in Paria- sollten eindeutig
die Uberlegenheit der 819 Zeilen gegeniiber
441 oder 450 beweisen. Nun, das taten sie,
zugegeben. Aber man darf nicht nach dem
Aufwand fragen, der empfangsseitig er-
forderlich ist (der Aufwand auf der Sende-
gseite ist einmalig und daher immer zu ver-
treten). Hs sei vorangeschickt, daB wir zwar .
beide Bilder (819 und 441 Zeilen) direkt
nebeneinander sehen konnten, ungliicklicher-
weise pafiten aber immer wieder die beiden
Raster (Halbbilder) des 441-Zeilen-Rildes
nicht ineinander, so daf die Zeilen oftmals
paarig erschienen. Mit anderen Worten: die
Bilder wirkten in solchen Fillen wie Aus-
gendungen von 220 Zeilen! Der gleiche Feh-
ler trat bei 819 Zeilen nicht auf bzw. konnte
nicht erkannt werden.

Unsere deutschen Experten hatten geniigend
Stoff, das Filr und Wider beider Systeme
nicht nur zu priifen, sondern auch zu dis-
kutieren, und es soll ihnen #iberlassen hlei-
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ben, die letzte technische De-
finition zu finden ... Mir sei
es gestattet, ganz schlicht mei-
nen Eindruck =zu schildern,
etwa so, wie es ein Rundfunk-
hiéirer tun wiirde, der sich einen
Fernsehempfinger kaufen will
und nun nicht weiB, welches
System er wihlen soll.
Objektiv und ohne zuviel tech-
nische Belastung betrachtet, ist
das  819-Zeilen-Bild  absolut
ilberlegen, selbst unter Beriick-
gichtigung jener Fehler im
Raster beim Bild mit 441 Zei-
len. Die Aufldsung ist =o gut,
wie wir sie vom Kinobild her
gewohnt sind, und die Halb-
tone kommen gut heraus. Bei
entsprechendem Schaltungsauf-
wand sind Helligkeit und Xontraste keine
Frage. Die Spitzenleistung bildete die Vor-
fithrung des hochzeiligen Bildes mit einem
Sondergerit, das eine DuMont-Bildréhre mit
50 em Durchmesser enthielt. Hier war ohne
Rilcksicht auf Kosten ein Geriit konstruiert
worden, das absolut klare, ruhig stehende
Bilder mit einer verbliiffend guten Halbton-
wiedergabe lieferte. Die 441-Zeilen-Bilder
wirkten dagegen recht armselig. Bine be-
sondere Delikatesse wiire es gewesen, da-
neben die  deutschen Bilder mit 625 Zeilen
w1 sehen, die ich wenige Tage vorher in den
Kiumen der Fernseh G.m. b, H. betrachten
konnte und die mir auBergewihnlich gut er-
schienen, ;
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HF-Empfindlichkeitskurve  des  Versuchs-
empfangers der Th.-H. — Bildteil —. Der
Tontréger ist mit rund 40 db beddmpft.
Die Bandbreite umfaft etwa rund 7,5 MHz

Soweit also die eine, die bessere Seite! Was
Kosten und Aufwand anbetrifft, war jener
Vormittag lehrreich, der im Kellerlabor von
Thomson-Houston unter der freundlichen
Fiihrung von M. Delvaux, Chefingenieur der
Abteilung Hochfrequenz, verbracht wurde.
Die genannte Firma ist eine von nur drei
Fabriken, die beide Typen von Fernseh-
empfingern herstellen, also Gerite fiir 441
und fiir 819 Zeilen. Das einfache Tiachgerit
fir 441 Zeilen heiBt ,Dalila® und ist ein
Geradeausempfiinger mit einer gemeinsamen
HF-Vorstufe fir Bild- und Ton, zwei HF-
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Antenne des Bild-Ver-
suchssenders der Thom-
son-Houston auf dem
Dach des Hauses: 180,
Boulevard Haussmonn

Rechts: Prifeinrichtung
fiir Bildréhren im
Labor der Thomson-
Houston. Neben Fotos
und Testpatten kdnnen
auch lebende Objekie
(Portrats) Ubertragen
werden. - Bild  links
oben: Prifscheibe der
Télévision Frangaise

Verstirker flir das Bild mit anschlieBender
Gleichrichtung und einstufiger ,Video*-Nach-
verstirkung, ferner zwei HF-Btufen fir den
Ton, Gleichrichtung und NF-Endstufe mit
Lautsprecher, Er enthilt insgesamt 16 Rth-
ren vom Typ EF50, EB4, EBC3, EFG,
BEL 3N, 4654, 6 N7, 5X 4 und 1883 sowie
ecine Bildriéihre von 9 Zoll = 22,8 cm Durch-
niesser. Dieses Modell wiirde vergleichsweise
in England etwa 50 Guineas kosten, wilhrend
sein gegenwirtig verlangter Preis in Frank-
reieh 120 000 ffr betrigt oder etwa 1500 DM.
Es ist iiberflilssig zu sagen, daB er fest auf
die Frequenz des Eiffelturmsenders abge-
stimmt ist (Bildiriger 46 MHz, Tontriger
42 MHz), so daB der Aufwand fiir Abstimm-
mittel im Gegensatz zu amerikanischen Ge-
riiten minimal ist. Sobald die Serienferti-
gung auf vollen Touren lduft, soll der Ver-
kaufspreis auf 80 000 ffr = etwa DM 1000,—
ermiifBigt werden,

Das Gegenstfick ist das Modell fiir 819 Zei-

_len, bisher nur in kleinsten Stlickzahlen auf-

gelegt. Ton- und Bildtriger liegen beim
hochzeiligen Fernsehen in Paris auf 18525
und 174,1 MHz, so daB sich Geradeausver-
stiirkung von selbst wverbietet. Man macht
von der tberlagerungsschaltung Gebrauch
und baut ein Geriit mit etwa 400 »V Emp-
findlichkeit, das folgende Stufen besitzt:

HF-Vorrdhre . ... ... TAGS
Mischrbhre , . .. ..+ .-TAGD
Oszillator ... ... :...,8AU8 (in Trioden-

achaltung)
4% ZF-Verstirkung . . .EF 42

Diodengleichrichter *. . .6 H6 3
Video-Verstirkung . . . .EL 42, EL 41
Ton-NI . .+ -7« BAFP4L EL A

Hinzu kommen Hochspannungs- und Nieder-
spannungsnetzteile, Kippanlage, Trennstufen
usw. Das 3Sl-cm-Bildrohr mit Aluminium-
hinterlegung des Bildschirmes erhidlt 10 kV
Anodenspannung. Die ZF-Bandbreite liegt
bei etwa 12 MHz (ZF-Band 43 ... 65 MHz), so
daB die Kreise stark bedidmpft sind und die
Verstiirkung je BStufe nur gering ist. Man
mufl daher vier ZF-Stufen benutzen, so daB
der Aufwand ansteigt und das Gerét nicht
unter 250 000 ffr zu liefern ist. Die vorge-
fithrten Bilder konnten befriedigen, zumal

unier Beachtung der unglinstigen Empfangs-

verhiiltnigsse im Hergen von Paris im Keller
eines siebenstéckigen Hauses, Die Antennen-
spannung wurde vom Dipol iiber ein diinnes
Coaxialkabel niedergefithrt, wobei  eine
Dimpfung von rd. 17 db entstand.
Mbglicherweise genflgen diese Angaben fiir
das Verstindnis des Problems: hochzeilige
und gute, aber teure Bilder — oder nieder-
zeilige, billige und wenig befriedigende Bil-
der., Es war daher kein Wunder, daB der
Eindruck auf deutscher Seite mit den Wor-
ten ausgedrilckt wurde 625 Zeilen ist ein
ordentlicher Kompromif3“. ;

Sender und Reportagewagen

Halb unterirdisch am  Fufl des Eifelturms
steht der 30-kW-Fernsehsender flir 441 Zei-
len. Er wurde 1939 erbaut und galt bis zur
Errichtung von Sutton Coldfield als der
stirkste TV-Sender der Welt. Allerdings
kommen oben auf dem Turm jene 30 kW
Trigerleistung nicht mehr an, 8 kW ver-
schluckt das 300 m lange und 10 Tonnen
schwere Antennenkabel. Der Bildsender ist
siebenstufig und entnimmt dem Netz die
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Antenne des franéx?schen 500 Watt-Bildsenders
fir 819 Zeilen auf dem Eiffelturm {Yersuchssender)

Kleinigkeit yon 200 kW! Der Triger 1Huft
auf 46 MHz = 6,52 m und {ibermittelt beide
Seitenbiinder. Der Ton wird mit 5 kW
amplitudenmoduliert auf 42 MHz (= 7,15 m)
ausgestrahlt. Oben auf der letzten Plattform
des imposanten Turmes steht der Versuchs-
sender mit 500 Watt fiir 819 Zeilen, der nur
ein Seitenband mit etwa 12 MHz Bandbreite
Ghertrigt; fiir spiter ist eine Erhithung der
effektiven Strahlungsleistung auf 3 kW vor-
gesehen.

Besonderen Eindruck hinterlieB ein  1tber-
tragungswagen der Télévision Francaise, der
flir Reportagen in der Umgebung von Paris
eingesetzt wird. Obgleich in den Kameras
nur einfache Iconoscope der RCA benutzt
werden und wir am Morgen der Vorfithrung
diesiges Wetter hatten, waren die vorgefithr-

ten KurzschluBbilder von grofiter Brillanz,.

auBerdem befriedigte die Tiefenschiirfe in
jeder Hinsicht. Die Einrichtungen des
Wagens stammen teilweise von SADIR. Be-
merkenswert war ferner die Dezi-Strecke,
mit deren Hilfe Bild und Ton zum Sende.
haus gelangen. Der Bildkanal IlHuft auf
164 MHz mit Amplitudenmodulation, wih-
rend zwei Tonlinien (eine fiir den Begleit-
ton, die andere als Dienstverbindung zum
Kontrollraum) mit Phasen-Impulsmodulation
in den Synchronisierungsliicken der Zeilen
fibertragen werden!

‘Eine andere Richtstrecke wurde bei der Com-

panie des Compteurs in Montrouge bei Paris
gezeigt. Sie benutzt ein amerikanisches Kly-
stron auf 9000 MHz in FM mit + 6 MHz Hubh
zur tbertragung des Bildinhaltes (819 Zei-
len). Diese Anlage, bei der der Ton iber
Kabel liuft, war w. a. in Turin eingesetzt
gewesen und fiiberbriickte eine Strecke wvon
8 km zwischen Fernsehstudic und Rildsender.

Zwei Programme
auf einen Fernsehkanal
15 km nérdlich von Paris liegt in einem
Park das Schlof Monmorency, das heute als
Forschungsstelle der PTT dient. Hier wurde
uns eine technische Delikatesse serviert:
Gleichwellenbetrieb zweier  Fernsehsender
mit verschiedenem Programm! Der Vorschlag
geht auf M. Delvaux zuriick und wurde vom
Generaldirektor der Vereinigung der Radio-
industrie, M. de France, ausgearbeitet. Man
arbeitet mit ,umgekehrten Kanilen* und
benitigt keinerlei Bondergerdte zur Sender-

230

- Kanalbreite

synchronisation, Die Versuchsanordnung war
die folgende: Sender 1 wurde vom Eiffel-
turm mit 500 Watt/819 Zeilen dargestellt
(Bild: 185,256 MHz, Toam: 174,1 MHz). Sen-
der 2 war die erwihfite fahrbare Station
(Bild: 176,76 MHz, Ton: 187,9 MHEz) — beide
Sender liegen also nSgitenverkehrt” zuein-
ander,’ ’

Jede Station {ibertrug ein anderes Film-
programm, und entsprechend den uns ge-
machten Angaben miissen die Antennen-
spannungen, die jeder Sender an ' der
Antennenbuchse des gemeinsamen Empfiingers
erzeugt, wenigstens 6 db Unterschied haben.
In einem solchen Fall kann man von an-
nihernd storungsfreier Wiedergabe beider
Programme sprechen, die somit nur eine
beanspruchen. Bei normalem
Aufbau muf der Spannungsunterschied bis-
her zwischen 25 und 40 db liegen, sollen
gegenseitige Stbhrungen vermieden werden.
Man hatte.uns freundlicherweise ein Feld-
stirkemeBgeriit hingestellt, und so konnten
wir uns iiberzeugen, daf (immer gemessen
an der Antennenbuchse) der fahrbare Sender
3,2 mV und der Eiffelturm 4,6 mV erzeugten,
Das waren weniger als 6 db, und so wan-
derten immer noch leichte Stérschatten quer
durch das Bild beider Programme, die man
sehr einfach durch Umschalten eines Hebels
auswihlen konnte, Im Empfinger vollzieht
sich der tbergang vom normalen auf den
umgekehrten Kanal einfach durch Umschalten
der Uberlagerungsfrequenz. Auferdem liegen
in der Zwischenfrequenz Sperrkreise, die den
Triger und den Mittelteil der Seitenbinder
des nichtgewlinschten Senders entfernen,
wobei diese auszusiebenden Frequenzen um
etwa 36 .. 40 db bedimpft werden. .Je nach
gewdhlter Uberlagerungsfrequenz  werden
auch die Sperrkreise umgeschaltet, Wir
werden hieriiber demniichst in aller Ausfithr-
lichkeit in FUNK UND TON berichten,

Sollte dieses in aller Kiirze geschilderte Ver-
fahren die Probe in der Praxis bestehen, so
ist ein Vorwurf gegen das hochzeilige Bild
entkriiftet. Man bemingelte niimlich u. a.,
daB die grofie Bandbreite von rd. 12 MHz
die Anzahl der verfligharen Kaniile zu klein

« hilt,

Zuletzt sei noch auf eine kleine Vorfiihrung
an  Rande hingewiesen. Man zeigte uns
~Flastisches Fernsehen®. Hierbei wird das
zu {lbertragende Objekt in {iblicher Form
von einer Bildkamera aufgenommen. Diese
trug jedoch eine Spezial-Doppellinse und
projizierte derart ein stereoskopisch ver-
setztes Doppelbild auf dje Fotokatode, Aufl
dem Bildschirm sahen wir denn auch zwei
normalbreite Bilder son halber Hthe {iber-
einander, die mit einem Betrachtungsgeriit
anzusehen und nach Art der Raumbilder zur
Deckung und damit zur Plastik zu bringen
waren. Unsere franzosischen Fiihrer, voran
M. Mallein, betonten allerdings, daf es sich
lediglich um Versuche handelt, die ander-
wiirts (England, RuBland) auch durchgefithrt
werden.

Blick in den fohrbaren Fernsehsender der Télévision Frangaise fiir 819 Zeilen

Die Wirlschaft . . .

Unser Besuch in Paris galt so sehr den
technischen Grundlagen und Fortschritten,
daB die wirtschaftliche Seite arg zu kurz kam.
Wir erfuhren schlieBlich, daf es in Paris
15 000 Fernsehteilnehmer geben | . soll!
Jeder von ihnen muB (theoretisch,..) jihr-
lich 8000 ffr Gebiihren zahlen, aber das tun
in der Praxis hbchstens 400 von ihnen! Alle
anderen betitigen sich als »Schwarzseher®,
Der Verkauf von Fernsehgerfiten ist schlep-
pend, teils sus Preisgriinden, teils als Folge
der oftmals wenig befriedigenden Pro-
gramme. Neuerdings verweigert die Film-
industrie die Hergabe neuer Spielfilme und
es gibt gllerlei Arger mit dem franzésischen
Gegenstlick zur deutschen GEMA (Gesell-
schaft flir Autorenschutzrechte). Wie Uberall
beflirchten die franzisische Filmindustrie
und die Kinobesitzer die Konkurrenz des
Fernsehens,

In der Provinz sind einige Sender vorge-
sehen, aber (lber das Planungsstadium ist
noch keiner hinausgekommen, Miglicher-
weise beschleunigt sich das Tempo der Ent-
wicklung, nachdem genligend Gelder zur
Verfilgung stehen, Das in der deutschen
Fachpresse hiufig erwihnte Abkommen zwi-
schen Frankreich und England, demzufolge
der Eiffelturmsender in Zukunft 405 Zeilen
an Stelle von 441 aussenden soll, so daB
direkt Programme von der BBC Ubernommen
werden kbonnen, ist noch nicht ausgefiihrt,
Nach wie vor beherrschen Debatten um die
Zeilenzahlen das Feld, wie auch die letzte
Fernsehkonferenz in London im Januar
dieses Jahres bewies. Man sagte sich freund-
liche Worte, faBte aber keine Beschliisse.
M. Porché, Generaldirektor der Radio-
diffusion et Télévision Francaise, 148t jedoch
nicht locker und versucht weiterhin, ,seine”
Zeilenzahl von 819 in Europa durchzusetzen.
Ihm verdankt {ibrigens die FUNK-TECHNIK
den reichen Bilderschatz dieses Beitrages,
und fiir die freundliche Vermittlung sei an
dieser Stelle M. Hébarrt vom Informations-

ministerium in Paris gedankt,

Uns fiel weiter auf, daBB . . .

... die mittigliche Vorfithrung eines ein-
fachen Tisch-Fernsehempfiingers fir 441
Zeilen in einem Radiogeschift auf dem
Boulevard Haussmann keine Offenbarung
darstellte. Trotz Vorsatzlinse (die viel Licht
wegnahm und den Betrachtungswinkel ein-
engte) und villiger Abdunklung der Vorfiihr-
kabine blieb das Bild flau. Man fibertrug
eine  Wochenschau, deren rasche ttber-
blendungen von Szene zu Szene nicht unserem
Geschmack entsprach,

- .. das Radiogeschift sehr miBig ist. Be-
fragte Rundfunkhéindler klagten und wiesen
daraufhin, daB ,alle Welt schon einen Rund-
funkempfinger hat". Technisch hat sich seit
zehn Jahren nichts gedindert, so daB der

Reiz zum Neukauf fehlt, nachdem der kriegs-
bedingte Nachholebedarf gesittigt ist.
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Eine ngarrenkisfc macht Musik

Chassis-Unteransicht des Metz
BABY. In der Mitte die ZF-
Filter a und b sowie Oszillator-
spule ¢; links daneben Zwei-
fach-Drehko; rechts von den
Spulensatzen der Lautsprecher

TR +A] - |-
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Die Alktivitit der Rundfunk-

deutschen
industrie ist erfreulich, Neben Heimgeriten,
Musikschrinken mit Plattenwechslern und
Autoempfingern hat der Fachhiindler endlich
eine Auswahl wirklich modern aufgebauter
Reiseempfiinger zum Verkauf in der Friith-

jahrs- und Sommerzeit erhalten. Noch vor
Jahresfrist gab es nur Kofferempfiinger auf
dem Markt. Sie sahen genau 80 aus wie gle
hielen und wogen entsprechend.
Anforderungen und Wiinsche der lieben
Kunden sind halt verschieden, und #hnlich
unterschiedlich stellen sich die Konstruk-
tionen wvor. Der eine wiinscht einen Reise-
super, den er mit Sicherheit ein Vierteljahr
ohne Batteriewechsel benufzen kann, der
auBerdem gut klingen soll und #&uBerst emp-
findlich gein mufB. Hr nimmt dafir ein etwas
hitheregs Gewicht in Kauf, denn der groBere
Lautsprecher und die umfangreicheren Bat-
terien erfordern dies, ohne indessen drei
Kilogramm wesentlich zu iiberschreiten. Eine
andere Kategorie von Freunden der Reise-
geriite will ein viel kleineres und leichteres
Modell haben und werzichtet dafiir auf letzte
Klangfeinheiten und Empfindlichkeit.

Ihnen kommt die Neuschipfung von Metz-
Radio (Firth) entgegen., Mit dem treffenden
Namen BABY wird das zur Zeit leichteste
und kleinste aller transportablen Geriite ge-
liefert, eine tOnende Zigarrenkiste, #hnlich
USA-Modellen der RCA und General Electric,
Ihr Deckel ist aufklappbar, wodurch sich das
Gerfitchen selbsttiitig einschaltet. Driickt man
den Deckel wieder herunter, so schaltet es
sich genau so automatisch wieder aus -— man
kann das Ausschalten also nie wergessen.
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Anodenbatterie +H

Schaltbild des Vierréhren-
Fiinfkreis - Kleinstsupers

Unfen: Abgleichplan fir das
Abstimmaggregat rechts. Die
Eisenkerne sind nach dem Ab-
gleich mit Wachs zu vergiefien

Mefzsender mittels Drahtschleife

(_Jsﬁii]a.tur—Suﬁwingstrum gemessen bei 3¢t 100.,, 260 A

lose an Rahmenantenne ankoppeln

Mefsend. Frequenzi Oszillator ll Vorkreis

Abgleichmarke

I Zwischenfrequensz 468 haw.473 kHz

I 1. ea. 580 kHz ¢ | Rahmen | Osz.- 0. MeBsend.-Fre-
} 2, ca. 1480 kHz b | ca. 300 uH quenz verindern bis
i Abgleichiolge: a, by, byy Kontrolle optimaler Gleichlanf mit

Vorkreis

|
|
|
|

Das ist beim Reisesuper wichtig, bei dem es
kein Signal in Form der beleuchteten Skala
oder eines anderen Merkmals gibt.

Das Gehiuse ist aus PreBstoff gefertigt,
elegant getdint und mit Goldlinien abgesetzt.
Auf der Skala sind 18 Sendernamen zu
finden, Die Rahmenantenne steckt im Deckel
und unterliegt somit nicht der Beddmpfung
durch Metallteile, denn der Deckel wird —
wie erwihnt — wihrend des Betriebes auf-
geklappt., Ein seitlicher Handgriff erleichtert
das Tragen. Komplett mit Batteriebe-
stiickung wiegt das Empfiangerchen nur
1800 Gramm, und seine Abmessungen sind
mit 22x11xT em verbliffend gering.

Zur Technik ist zu sagen, daB es sich um
einen Vier-Rohren-Super handelt, bestiickt
mit DK 91 (Mischstule), DF 91 (ZF-Réhre),
DAF 91 (ZF-Gleichrichtung und NF-Vorver-
stirker) und DL 92 als Endstufe. Bei der
neuesten Ausfhrung (siehe Schaltbild) wurde
gegeniiber dem ersten Modell die bisherige
Vierkreis- durch eine Finfkreis-Ausfilhrung
abgeldst. An Stelle eines einfachen ZF-Kreises
ist ein zweikreisiges Bandfilter wvorgesehen.
Durch gleichzeitige Verwendung von Eisen-
massekernen in den ZF-Kreisen konnte trotz
des zweikreisigen ZF-Bandfilters eine htthere
Empfindlichkeit von etwa einem Faktor 4 er-
zielt werden. Das niederfrequente Band
ist eingeengt, auch nach oben hin, denn zur
Wahrung des akustischen Gleichgewichts bei
dem leider nicht zu umgehenden Fehlen der
Bisse mufiten auch die Hbhen etwas be-
schnitten werden. Demzufolge brauchfe auf
die ZF-Durchlafkurge kein besonderes Augen-

; merk gerichtet zu werden,

a

&

Die Batteriefrage ist geschickt beantwortet
worden. Als Anodepbatterie finden wir die
bhekannte Pertrix-Mikrodyn Nr. 68 mit Druck-
knopfanschluf, und als Heizspannungsquelle
eine billize Monozelle 1.5 Volt zu 556 Pfen-
nig. Metz sagt, daB bei normalem Betrieb
die Anodenbatterie ein Vierteljahr aushilt,
wiithrend die Monozelle nach etwa 8...10 Stun-
den Dauerbetrieb erschtpft ist. An Stelle der

Anodenbatterie kann ein Wechselsirom-Netz- |

teil (110,220 Volt) eingesetzt werden, so dafl
der Empfiinger als Vollnetzgerit arbeitet!
Der Batteriewechsel ist ganz einfach: man
legt das Gerftchen auf den Deckel, so daB
seine Unterseite nach oben zeigt, driickt auf
einen Knopf unter dem Handgriff — und
schon kann man das Gehiduse wegklappen
und das gesamte ,Innenleben” liegt effen,
einschlieBlich der Abgleichmiglichkeiten.
Metz schreibt in seinem Werbeschreiben, daB
das BABY  der mit Abstand preisgiinstigste
Reigseempfdnger” ist, Das stimmt im wvollen
Umfange: der Empféanger kostet ohne Batte-
rien nur DM 148,—, ‘wihrend das Netzteil flir
DM 28,— zu haben ist.

: ]
Kz sei noch auf eine weitere Neuschépfung
der Firma hingewiesen. Unter der Bezeich-
nung W/GW 289 wird ein Sechskreis-Super
im Holzgehiuse mit Abstimmréhre fiir
DM 289,— geliefert. Die iibersichtliche, sehr
breite Skala ist recht ansprechend, sie trigt
iibrigens eine UKW-HEichung. Ein UEW-
Einsatzgerit wird in Kiirze erscheinen; es
liBt sich — entsprechend montiert — mit
dem Abstimmknopf des Empfingers be-
dienen. K. Tetzner
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Dem wirklich leistungsfihigen Kleinstempfiin-
ger wird von seiten des Publikums ein
derart groBes Interesse entgegengebracht,
daB es den Nur-Techniker immer wieder
{iberraacht. Vor dem Krieg waren in Deutsch-
land ausgesprochene Zwergempfinger nur
aus der auslindischen Literatur bekannt, und
erst wihrend des zweiten Weltkrieges kamen
weitere Kreige der Bevilkerung, vornehm-
lich Soldaten, mit diesen Modellen in Be-
rithrung. Wir erinnern an die Urform der
»Philetta®, die unter dem Namen ,KommiB-
brot” weit bekannt wurde. Als nicht lange
nach Kriegsbeginn in Deutschland die groBe
Wanderung von Millionen von Menschen an-
fing, lernten viele den Vorzug eines Rund-
funkempféingers kennen, der nicht die GriBe
und das Gewicht eines halben Schrankes hat.
Es ist somit nicht verwunderlich, daB jede
Konstruktion eines Zwergempfingers auBer-
ordentliches Aufsehen erregt. Leider stand
die Leistungsfdhigkeit aller derartigen bis-
her gezeigten Gerfte im umgekehrten Ver-
héltnis zur erregten Sensation. ,Wobbe-
Zwerg” unseligen Angedenkens und noch
manche anderen Einkreigser sind noch in
bester Erinnerung.

Fachleute sind sich seit langem im klaren,
dafi auch der Kleinstempfinger ein Super
sein muB, daB er eine Mindestempfindlich-
keit zu besitzen hat und im Klang nicht hoff-
nungslos hinter dem Heimempfénger zuriick-
bleiben darf. SchlieBlich soll doch ein
Miniaturgeréit keine BSpielerei sein, sondern
als Zweit- und Reiseemnpfiinger eine Funktion
erfiillen, Man wird ihm hinsichtlich des
Klanges Konzessionen machen, niemals aber in
bezug auf Trennschirfe und Empfindlichkeit.
Die Kombination dieser Forderung mit dem
Wunseh mnach ,Kleinheit* ist schwierig.
Aufierdem — wm der Wahrheit die Ehre zu
geben — muf man bei der Preisgestaltung
viel Fingerspitzengefiihl aufwenden, Viele
Menschen sind noeh immer der Auffassung,
daB ein kleines Gerdt auch einen kleinen
Preis haben muB — wihrend das umge-
kehrte Verhiltnis eher das richtige ist.
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AuBerst klein, billig und leistungsfihig ...
es scheint kaum miglich zu sein, hier eine
befriedigende Lbsung zu finden, Die Firma
TEFI-Apparatebau KG in Porz, Bezirk Kbln,
hat es unter der Leitung von Dr. Daniel doch
versucht, und wir mdchten das Ergebnis
vorstellen,

Die einzelnen Fotos lassen nun unschwer er-
kennen, daB die Abmessungen einige Rekorde
schlagen, Das schmucke, auBerordentlich feste
Prefistoffgehtiuse hat einschlieBlich Knépfe
folgende MaBe: Breite 15 e¢m, Hihe 10,6 em

und Tiefe 126 cm, d..h. der Raum falt nur
wenig mehr als zwei Kubikdezimeter,
Drinnen steckt ein wvollstindiger Vierkreis-
super mit wvier Rimlock-Riéhren TUCH 42,
UAF 42, UL 41 und UY 4. Zum Beweis
dessen ist unten das vollstindige Schalt-
bild mit allen Werten wiedergegeben,
aus dem der Aufbau entnommen werden
kann, Die Konstruktion beschrinkt sich auf
Mittelwellenempfang und unterteilt dieses
Band in 510... 920 und 900 ... 1620 kHz. Der
Grund {iir die Aufteilung ist in der Verwen-
dung einer Permeabilitditsabstimmung fiir
Vor- und Oszillatorkreis an Stelle eines Dop-
peldrehkondensators zu suchen., Die Schal-
tung zeigt, daB es sich um einen Vierkreis-
super mit entdémpftem Zwischenfrequenz-
bandfilter handelt, die UAF 42 dient also
als rilckgekoppeltes Audion und NF-Vorver-
stirkung zugleich,

Die Endrithre des TEFI-Superzwerges ist fre-
quenzabhingig spannungsgegengekoppelt und
man hebt auf diese Weise die Biisse im
Rahmen des Miglichen an.

Das Netzteil 1Bt die ausreichende Siebung
mit zwei Elektrolyts von je 26 uF erkennen,
Parallel zur Skalenlampe legt ein Heifi-
leiter, so daB der Empféinger auch nach
einem eventuellen Durchbrennen des Lam-
penfiddchens weiterapielt.

8o wenig neuartlg also die Schaltung ist,
50 viel Interessantes bietet der gedringte,
aber ungewbhnlich prizise Aufbau. Die Kon-
strukteure haben ganz im Gegensatz zu
amerikanischen Kleinstgeriten jede Riick-
sicht auf den Servicemann genommen, der
elnes Tages das Gerit zu reparieren hat.
Daneben sind nur beste Einzelteile benutzt
worden, beigpiclsweise an Stelle von billi-
gen Blocks ausschlieBlich keramische Kon-
densdtoren und solche der Gliteklasse I.
Das Ger#it ist in Baugruppen aufgeteilt, die
leicht herauszuschrauben sind.

Gruppe I (Chassis mit Metall-Sechallwand):
Die Grundplatte trigt das Abstimmaggregat
und den sehr soliden Schnurzug, das ZF-
Bandfilter und die kleine Riickwandbriicke

- mit Wellenschalter und Buchsen. An der

Frontplatte fest angebracht ist die Laut-
sprechermembran (10 em ), whhrend der
Ringspaltmagnet mit 19 mm ¢ mit Vorzugs-
richtung und 7500 Gauf Feldstirke im Spalt
auf einem kleinen Bock dahinter sitzt.

Gruppe II (Elektrolyts und Widerstand-Kon-
densatorleiste): Die beiden NSF-Elektrolyt-
kondensatoren sowie 8 Widerstinde bzw.
Kondensatoren bilden, auf & einer Metall-
briicke montiert, eine handliche Einheit.

UAF42 UL41
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Schaltung TEFI-, Super-
zwerg”. Links: einige
Baugruppen. Oben das
Chassis des Gerdtes.
Trotz  Kleinheit ein
auBerordentlich  iber-
sichtlicher Aufbou

Gruppe III (Prefspantriger mit vier einge-
stanzten Ribhrensockeln): An die winzigen
Liétfahnen der Sockelkontakte sind fast alle
zugehldirigen HEinzelteile angeliitet, darunter
Miniaturwiderstinde (/30 Watt) von 10 mm
Linge und nur 2 mm Kirperdurchmesser.

Gruppe IV (Vorwiderstand): Es ist unmig-
lich, in einem Geh#use von derart geringen
Abmessungen den Heizkreis-Vorwiderstand

FUNEK-TECHNIK Nr. 8/1950
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unterzubringen, der beispielsweise beim Be-
trieb am 220-Volt-Netz etwa die Hilfte der
insgesamt aufgenommenen Leistung vernich-
tet, d. h. in Wirme umsetzt. Die Innen-
temperatur wiirde unzuliissig hohe Werte
annehmen, die Einzelteile in Mitleidenschaft
ziehen und das Gehiiuse in aller Klirze zer-
gtdren, Die amerikanische Methode, den

Heizkreis-Vorwiderstand in die Netzzuleitung

zu verlegen, hat sich bekanntlich nicht be-
wiihrt, da die Wiarmeentwicklung die Litzen-
isolation mit Sicherheit zerstdrt. Tefi legt
nun den Heizkreisvorwiderstand zusammen
mit dem Anodenschutzwiderstand (zusam-
men 12656 Ohm, siehe Schaltbild), der Siche-
rung und dem HeiBleiter U 2410 PL in einen
besonderen Netestecker. Ein einfacher, mit
einer Miinze zu bedienender Umschalter er-
laubt die Einstellung der richtigen Neta-
gpannung in Sekundenschnelle,

Auf diese Weise ist es gelungen, die Tem-
peratur innerhalb  des Gehiluses gelbat im

erlaubten Rahmen zu halten. Direkt tiber der

Gleichrichterrihre gemessen, werden hich-
steng 65 ° C erreicht, sonst aber geht die
Temperatur, itn oberen Drittel des Gehiuse-
inneren kaum {iiber 46 ° C hinaus.

Die geschickte Aufteilung aller Einzelteile
in leicht abnehmbare Baugruppen macht die
Reparatur dieses Zwerges recht einfach.
Hinzu kommt die prizise, fast kommerzielle
Montage aller Einzelteile, saubere Litarbeit
und iibersichtliche Leitungsfithrung,
Zwischenfrequenz-Bandfilter: Der Raum ist
gehr beschrinkt, so daB es nicht miglich ist,
normale Schraubkerne zu verwenden. Trotz
hiherer Gestehungskosten werden daher
Topfkerne benutzt, wodurch die Beddmp-
fung des Bandfilters durch in der Nihe be-
findliche Metallteile klein gehalten wird.
Abstimm-Aggregat: Die Abstimmung im Vor-
und Oszillatorkreis erfolgt mit einer Vier-
fach-Permeabilititsabstimmung., Im Gegen-

satz zu Hhnlichen, bereits bekannten Ausfiih- -

rungen benutzt der Superzwerg besondere
Kammerspulen, deren spezieller Wickelschritt
cinen besonders guten Gleichlauf sicherstellt.
Die nachstehenden Zeichnungen einer Vor-
kreis- und  einer Oszillatorspule  mit

Kommer T

| Bewebaschiouch nicht imprdgrisr! —4
/ ' fEnde)

) i
Kommer 731 ji 7 Wagn: Gesomrtwindungszohi: 1075

HE-Litze 70x005 Slol nsns L ohne Eisen 3853920
Gesamiwinaungssohl: 217 Lmit Eisen 127ull

L olng Eisen = 755 T60ul R=3742

R=742 i

Vorkreisspule I Oszilfatorspule I

Aufbau einer Vorkreis- und einer Oszillatorspule
des Yierréhren-Yierkreis-, Superzwerges” von TEFI

allen Wickeldaten geben eine gute Vorstel-
lung von der Konstruktion des Aggregates.
Bemerkt sei, daB die Eisenkerne alterungs-
bestiindig sind, so daB Gleichlaufstirungen
unwahrscheinlich sind. Die Kreiskapazititen
sind keramische Festkondensatoren, deren
Sollwerte durch Abschleifen des Silberbelages
mittels Diamantenschleifscheiben genauestens
festgelegt werden. Dadurch sind die Un-
sicherheitsfaktoren vermieden, die ddrch Un-
atabilitit von Luft- bzw. keramischen Trim-
mern hereingetragen werden kinnen.
Dariiber hinaus gibt die kriiftige Ausfithrung
von Spulenkammern und EKernvorschub eine
geniigende mechanische Stahbilitit, so daB
auch von dieger Seite jede Beeinflussung des
Gleichlaufs wvermieden ist., Die Wicklungen
legen in den nur 0,6 mm breiten Kammern
der Bpulentridger fest und unverdinderlich,

FUNK-TECHNIK Nr. §/1950

MeBwerte: An einem beliebigen, der laufen-
den Fertigung entnommenen Mustergerit
konnten folgende Werte gemessen werden:

Empfindlichkeit: 200 4V bei 60 mW Aus-
gangsleistung

Bpiegelwellenselektion: 1 : 400

Gesamtselektion (bei 9 kHz Verstim-

mung) : 1 ! 50, gemessen auf beiden Be- :

reichen bei 900 kHz
ZF-Selektion (bei 9 kHz Verstimmung) :
1:30

Bandbreite: 3,2 kHz

Wechselspannung am Gitter der ‘Oszilla-
tortriode: minus 8 .., 10 Vaff.

Diese Werte wurden bei einer mittleren Ein-
stellung der Bandfilterentdimpfung aufge-
nommen, :
5 L]

HEs ist noch zu erwihnen, daB der Klang
des Gerdites besser ist, als man gemeinhin
bei Empfiingern dieser Gréfe und Art zu
erwarten pflegt. Eine tberraschung gibt es,
wenn man an Stelle des eingebauten Laut-
sprechers ein groBes Chassis mit Schallwand
anschlieBt, fiir das die niederohmigen An-
schluBbuchsen vorhanden sind, Man kann in
einem solchen Fall Klangfiille und Lautstirken
erhalten, die einem normal gebauten Heim-
super ebenbilrtig sind.

Nachzutragen wire noch der Preis, der mit
DM 225,— auf den ersten Blick etwas hoch
erscheint. Doch darf man den wirklich pri-
zisen Aufbau und die ausgezeichnete Quali-
tit aller Binzelteile nicht {iibersehen. Ein
passendes Lederetui kostet DM 25—, Am
Gerlit selbst ist eine Wurfantenne ange-
bracht, deren Greifklammer an irgendein
Metallrohr usw. angeschlossen werden soll

— denn es handelt sich beim TEFI-Super-'

zwerg doch um einen ,Portable”, der {iber-
all leicht und schnell aufzustellen und in Be-
trieb zu setzen sein muB, Karl Tetzner

Der neve Philips-Plattenspieler

Die Philips Valvo Werke bringen nun zu
ihrem iibrigen umfangreichen Programm auch
einen Plattenspieler in geschmackvoller Flach-

* bauweise zu einem verhilinismiBig niedrigen

Preis (DM 158,—) heraus. Durch die Flach-
bhaukonstruktion ist es mbglich, jedes Gerit
auf den Plattenspieler zu stellen und sich so
zusHtzlich eine truhenartige Kombination zu
schaffen. Der Tonarm ist mit einem Kristall-
system ausgestattet. In Verbindung mit der
Philips Safirnadel gewiihrleistet er eine gute
Wiedergabe beil griBtmioglichster Schonung
der Platte. Die Safirnadel kann 1500mal ab-
gespielt werden. In dem Plattenspieler ist ein
kriiftiger Synchronmotor konstanter Um-
drehungszahl eingebaut. 2, Z, wird die Truhe
nur fiir 230 V Wechselstrom geliefert. Die
Abmessungen betragen: Hohe 85 mm, Breite
500 mm, groBte Tiefe 330 mm.

Der Telefunken-Tontaster CS 1

Wir haben in der FUNK-TECHNIK Bd. 4
(1849), H.18, 8.535 und Bd.5 (1950), H.1,
8. 12 iiber die technischen Daten des neuen
Telefunken-Kristall-Tontasters CS1 und seinen
Werdegang berichtet. Inzwischen sind einige
weitere beachtliche Fortschritte erzielt worden,
Die Emtwicklung auf dem Gebiete der
Schallplatten-Wiedergabetechnik stellt immer
dringlicher die Forderung nach groBter Wie-
dergabetreue. 8ie zu befriedigen und dabei
doch das Schallplattenmaterial zu schonen,
ist im hochsten MaBe Aufgabe des Ton-
fabnehmers, Es gelingt ihm, wenn er eine
migliclist geringe Auslenkhirte besitzt, ins-
besondere, wenn die Abtastung mit Hilfe
eines Bafirstiftes erfolgt und wenn er in
dem ganzen, filr die Giite der Darbietungen
erforderlichen Frequenzbereich keine Reso-
nanzspitzen aufweist,

Die Auslenkhirte betriigt jetzt bei allen die
Fabrikation verlassenden Exemplaren zwi-
schen 10 und 12 Gramm bei 100 x Auslenkung.
Diese auBerordentliche Senkung der Aus-
lenkhidrte wurde durch Verwendung eines
neuartigen Dimpfungsmittels erreicht, AuBer-
dem gelang es, den Frequenzgang von allen
Resonanzspitzen zu befreien, so daB der Ton-
taster in Verbindung rmit einer hochwertigen
Wiedergabeapparatur, das Optimum an klang-
licher Qualitit errei#ht.

-
&
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Koffersuper ,,BAJAZZO*

Sechskreis - Vierrdhren - Batterie - Koffersuper
BAJAZZO fiir Kurz-, Mittel- und Langwellen,
bestiickt mit DCH 11, DAF 11, DF 11 und DL 11

In Heft 5/1950 der FUNK-TECHNIK ver-
Offentlichten wir eine kurze Notiz iber neue
Telefunken-Geriite. Der Preis des ,Bajazzo”
ist nunmehr endgiiltig auf DM 298 — ohne
Batterien festgesetzt worden. Der Preis fiir
Batterien betrigt DM 29,70, Die Lebensdauer
der Batterien wird mit mindestens 120 Stun-
den angegeben. Durch den im Zimmer mig-

lichen Netzbetrieb werden die Batterien sehr .

geschont. Hierin liegt ein besonderer Vorteil
des ,Bajazzo". Als Hrstbestlickung ist der
groBe Pertrix-Mikrodynsatz Typ 3545 vorge-
sehen. Dieser besteht aus der Anodenbatterie
Typ 3546/110 Volt und aus der Heizbatterie
Typ 3545/4,6 Volt. Die Anodenbatterie wiegt
1,270 kg und hat die Abmessungen 190x85
x50 mm. Die Heizbatterie wiegt 0,770 kg
und hat die Abmessungen 110x70x50 mm.
Gesamtgewicht des 120-Stunden-Satzes 1,940 kg.
Heizstrom bei 3,6 Volt (Mittelwert) ca. 80 ma,
Anodenstrom bei 100 Volt ca. 8 mA und bei

75 Volt ca. 6§ mA. Fir die Heizung kénnen

auch normale Kastenbatterien 4,56 Volt in
allen augenblicklich vorhandenen Abmessun-
gen verwendet werden. Die grifte Kasten-
batterie kann die Abmessungen 6631003100
mm haben. Diese wiegt ca. 1 kg und hilt ca.
80 Stunden. Fiir die Heizung kinnen auBer-
dem auch kleinere Batterien herunter his zu
1 oder 2 parallelgeschalteten Taschenlampen-
batterien (am besten Salmiakbatterien) ver-
wendet werden. Der vorhandene Raum 146t
auch Grofianoden mit den Abmessungen
270x102x64 mm zu, die besonders bei statio-
niirem Betrieb zu empfehlen sind, Auch
kleinere Anodenbatterien (z. B. Gnombatterien
usw.) sind ohne weiteres zu verwenden.
Fir den Pertrix - Mikrodynsatz Typ 3545
kann eine Betriebsdauer von ca. 120 Stunden
angegeben werden. Erst dann ist bel spfir-
barer Leistungsminderung die Heizbatterie
auszuwechseln, die Anodenbatterie ist aber
noch einige Zeit gebrauchsfihig. Korbdurch-
messer des Lautsprechers 130 mm,

AuBerdem wird ab 1,4. 50 als Nachfolgetyp
des TA B0 der neue Autosuper IB 50 ausge-
liefert. Er unterscheidet sich lediglich in den
AusmaBen, die etwas wverkilrzt wurden. Die
Hilhe betriigt jetzt 185 mm, die Breite 195 mm
und die Tiefe ohne Knépfe 172 mm: Auch
der Preis wurde ab 1. 4. 50 neu festgesetzt.
Typ IB G50 kostet DM 3854,—, mit Antenne
DM 390,—.

Mord wegen eines Radioapparates

Im November 1946 wurde in Berlin ein Mord
ausgefilhrt, bei dem ein Radioapparat, Marke
Philips Zwergsuper Nr. 37 829, Typ U 203/209,
geraubt wurde. Die Aufklirung dieses Ver-
brechens hiingt in erster Linie von der Auf-
findung des geraubten Geridites ab. Die Ber-
liner Mordkommission fordert alle Rundfunk-
hiindler auf, ihr bei der Fahndung nach dem
Gerdt behilflich zu sein und bittet um so-
fortige Benachrichtigung, wenn das Geriit zur
HReparatur oder zum Verkauf auftaucht bzw.
bittet mitzuteilen, ob in der Zwischenzeit das
Gerdt bereits zur Reparatur angenommen
wurde. Nachrichten an die Schriftleitung
FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,
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Kommerzialrat Wohleber 60 Jahre

Am 30. April feiert Kommerzienrat Wilhelm
Wohleber, der Grilnder und Inhaber der
wMinerva“-Radiofabrik in Wien WVII, seinen
60. Geburtstag. In Heidelberg geboren,
siedelte er bereits 1918 nach Wien {iber und
trat 1917 der Elin AG bei. 1919 machte er
gich als Elektrogrossist selbstindig und
nahm frithzeitig den Vertrieb von Rundfunk-
zubehdr auf. Bald erkannte er die Unmig-
lichkeit, sich bei der damaligen Unzuver-
lézsigkeit der Lieferanten allein auf Zuliefe-
rer zu siltzen und begann 1924 mit der
Eigenfertigung, zuerst mit der Konstruktion
des ,Radiola“-Detektors mit doppelter Ab-
stimmung. Kopfhéirer und Lautsprecher folg-
ten in aller Kflirze, und spiter nahm er die
Fertigung der ,Pfeil"-Drehkondensatoren und
~Royce“-Feinstellscheiben auf,

Der Weg fithrte schlieBlich fiber die Liefe-
rung von Baupliinen flir Bastler zum ersten
eigenen Rundfunkempfiinger, ein 6-Rihren-
Super im Jahre 1926. 1928 wurde der damals
sehr beliebte ,Micron“-Fiinfréhrensuper her-
gestellt. Weitere Empfiingermodelle, darunter
das Dreirbhrengeriit DeKaWe, festigten die
Beliebtheit der Minerva-Empfénger.

Daneben war Kommerzialrat Wohleber uner-
mildlich in den Radich#ndler- und -fabrikan-
tenorganisationen titig, und sein gréfter Er-
folg war die Schaffung einer tragfihigen
Marktordnung in Osterreich im Jahre 1936,
Viele Jahre hindurch gingen Minerva-Gerite
auch nach dem Ausland, darunter nach dem
~ Balkan, Italien, Frankreich, Polen und der
Schweiz — und auch in Deutschland waren
die Geriite seit 1936 sehr beliebt. 1945 wurde
die aufstrebende Entwicklung der Firma jih
unterbrochen; beide Werke fielen Kriegs-
handlungen zum Opfer, so daf der Wieder-
beginn im Sommer 1945 mit nur 20 Hilfs-
kriiften unter denkbar unglinstigen Umstin-
den anlief. Erst am 1. August 1949 war der

KURZNACHRICHTEN:

Wiederaufbau beendet, allerdings steht nun
ein ganz modern eing®richtetes Werk zur
Verfligung, in dem 300 Aszbeiter und 60 Ange-
stellte tHtig sind.
25 Jahre

im Dienste der Telefunkengesellschaft

Dr. Herbert Heymann beging vor einigen
Tagen sein 25jdhriges Dienstjubilium. Seit
1946 ist Dr. Heymann Vorstandsmitglied der
Telefunkengeselischaft. Dank seines Weit-
blickes und seiner ausgezeichneten organisa-
torischen und kaufminnischen Fihigkeiten
war es gelungen, den Wiederaufbau des
Untgrnehmens in Berlin so.zu férdern, daB
trotz allergriifiter Schwierigkeiten die Ber-
liner Telefunkenbetriebe wieder auf mehrere
1000 Arbeiter und Angestellte angewachsen
sind. An seinem Ehrentage waren ihm sicher-
lich der Dank und die Anerkennung der
Berliner Belegschaft gewiB.

Berliner Funkausstellung 1950

In der Zeit vom 15, bis 24. September 1950
-- etwa drei Wochen nach SchluB der Diissel-
dorfer Funkausstellung — wird in Berlin
eine Funkausstellung stattfinden, an der sich
die Berliner Industrie, der GroB- und Einzel-
handel =sowie die Magistratsabteilung Post
und auch die westdeutsche Industrie beteili-
gen werden. Da auBerdem ein umfangreiches
Frogramm der Berliner Sender vorgesehen
ist, wird sich die Ausstellung ungefshr in
dem gleichen Rahmen halten wie die wvon
frither ‘bekannten groSen Berliner Funkaus-
stellungen,

Historische Beleuchtungskirper

Im Beleuchtungsfach wird immer wieder der
Wunsch nach einer Unterrichtung tiber Be-
leuchtungskirper-Stilkunde laut. Die Zeit-
schrift LICHT-TECHNIK (HELIOS-VERLAG,
Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167)
vertifentlicht in Heft 8/1950 das Bild eines
Beleuchtungskérpers von Carl Friedrich
Schinkel aus dem Jahre 1826, Weitere Abbil-
dungen historischer Beleuchtungskirper wer-
den in den spdteren Heften der Zeitschrift
veriffentlicht,

Neue Stationsskalen

fiir Grundig-Rundfunkgeriite

Sémtliche Super der Grundig-Kleeblatt-Serie,
die jetzt das Werk verlassen, sind bereits
mit neuen Stationsskalen ausgeriistet, so daR
jeder Sender dort zu finden ist, wo er heute
liegt. Die Gerite der Grundig-Kleeblatt-
Serie kotnnen bekanntlich auch mit einem
UKW-Empfangsteil ausgeriistet werden,
Fiir die fritheren Grundig-Rundfunkgeriite,
Weltklang 268, Weltklang 288, Weltklang 398,
Weltklang 406, Weltklang 698 und Grundig 246
kommen in den n#chsten Tagen ebenfalls
neue Stationsskalen auf den Markt,

Zusammentreffen in Hannover
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Es darf mit Freude
festgestellt werden,
daB zwischen dem
Fachgruppenleiter

des Berliner Rund-
funkmechanikerhand-
werks, Herrn Herm.
Thesging, und dem
Hauptfachgruppen-
leiter Rundfunkme-
chanik fiir das Bun-
desgebiet, Herrn W.
Oberdieck, in allen
Fragen des' Rund-
funkmechanikerhand-
werks ein allerbestes
Einverstiindnis erzielt
wurde, Wir diirfen
hoffen, daf auch das
Berliner Rundfunk-
mechanikerhandwerk
in eine aktive Mit-
arbeit zur Gesamt-
organisation unseres
Berufsstandes ein-
treten wird,

Der deutsche Markt
und die amerikanischen Radiogeriite

Immer wieder hirt man, daB amerikanische
Geriite den Weg auf den deutschen Markt
suchen, und es dlirfte nicht uninteressant
sein, einmal die Auffassung der Gegner
solcher BEinfuhren zu hiren.

In Amerika ist das Radiogerit nicht das
schiine Gerdit ,flir die gute Stube”, sondern
in der Wertschiitzung dem Telefon ver-
gleichbar, In vielen Haushalten findet man
zwei oder mehrere Geriite fiir die verschie-
denen Zimmer. Das Geh#use hat daher meist
eine einfache Form und ist oft aus Pref-
stoff hergestellt, whhrend der deutsche Ge-
schmack auf Edelholz besonderen Wert legt
und das PreBstoffgehdiuse nur bei Sonder-
ausfiihrungen in Frage kommt,

In Amerika spielt die Lebensdauer des
Gerdites keine ausschlaggebende Rolle, Wenn
es seinen Dienst nicht mehr tut, so wird es
nicht repariert, sondern durch ein neues
Gerdt ersetzt, wihrend in Deutschland die
“Anspriiche an die Lebensdauer des Emp-
fingers sehr hoch sind. Mit Stolz erzéihlt
der deutsche BEesgitzer sines Empfingers, daB
er ihm schon 10 Jahre und noch mehr gute
Dienste leistet,

Sind schon auf der Absatzseite groBfie Unter-
schiede auf den Radiomérkten der USA und
Deutschland gegeben, so sind diese auf dem
Gebiet der Produktion eher noch grofer.

In den Vereinigten Staaten wird kein Appa-
ratebauer die bendtigten Einzelteile selbst
herstellen, sondern er kauft sie in den he-
nitigten Mengen von den Spezialfabriken.
Die sogenannte ,Deutsche Wertarbeit” ist
ein im amerikanischen Geritebau unbekann-
ter Begriff. Der entscheidende Wert wird
auf das reine Funktionieren des Gerklites ge-
legt, wihrend Qualitit und schines Aus-
sehen nur eine sekundiire Rolle spielen.

Die bei uns verwendeten Skalen der Radio-
geriite mit oftmals kompliziertem Antrieb
tragen Stationsnamen, wihrend in Amerika
die Bkala eine reine Zahlenskala darstellt.
Bine Namensskala wird in Amerika nicht
gebraucht, weil auf der Mittelwelle ein
Fernempfang nicht miglich ist und auch
verschiedene Sender, die in der gleichen
Stadt untergebracht sind, auf der gleichen
Welle, wenn auch zu verschiedenen Tages-
zeiten, senden.

Die amerikanischen Gerlite weisen keine
groBe Selektivitit auf, Die einzelnen Bau-
teile kinnen daher auch aus diesem Grunde
eine weitere Toleranz und damit niedrigere
Preise haben. Auch der schine ang des
deutschen Radioapparates kostet Geld, wih-
rend der Amerikaner die Qualithit der Wie-
dergabe nicht so hoch achtet. Hinzu kommt
die Tatsache der grofien Serien, denen in
Deutschland angesichts des kleinen Marktes
nur kleine Auflagen gegeniiberstehen. Diese
Angabe nimmt nicht wunder, wenn man
hirt, daB Amerika filr einen eigenen Markt
von 150 Millionen produziert, wozu noch ein
allerdings im Verhiilinis zum Eigenbedarf
unwichtiger Export kommt. In Deutschland
kann bestenfalls mit einer Bevblkerung von

60 Millionen als Absaumar}(t gerechnet
werden,
Auch auf dem Rbohrengebiet gibt es in

Amerika keine s0 engen Toleranzen und
nicht so hohe Anspriiche an die Leistungen
der Rohren. Auch bei diesem Produktions-
zweig beschiftigen sich Spezialfabriken mit
der Einzelteilherstellung. Eine Rdhren-
garantie ist unbekannt. Die Ausfallangpriiche
der Fabrikanten werden dadurch ausge-
glichen, daB ein im allgemeinen ausreichen-
der Prozentsatz kostenloser Rbhren mitge-
liefert wird. Deutschland dagegen baut
Rohren hichster Prézision in einer groBen
Zahl und zum Teil komplizierte Typen bel
weitgehender Garantie flir den Verbraucher,
Diese Ausfilhrungen lassen das Geheimnis
der billigen amerikanischen Gerite kaum
noch ein Geheimnis sein., Der deutsche Be-
darf verlangt nicht nach Geriten amerika-
nigchen Ursprungs, und eine Fabrikation in
Deutschland mull mit den hiesigen Gegeben-
heiten rechnen nach dem Motto: auch in der
Radioindustrie kann nur mit Wasser gekocht
werden,
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RUDOLF SCHADOW

"Ein neues Kapazitdatspriifgerat
fiir Siebkondensatoren 0,1..1000 pF

Die iiblichen, in den Rundfunkwerk-
stiitten liberwiegend angewandten, direkt
anzeigenden Kapazititsmeflverfahren
setzen voraus, dal der in Reihe liegende
Verlustwiderstand vernachlissigbar klein
gegeniliber dem kapazitiven Widerstand
oder der parallele Verlustwiderstand

1
gegeniiber o vernachldssighar grof

[¥i]
ist, mit anderen Worten, daB es sich um
Kondensatoren ausreichender Giite han-
delt. Wihrend sich bei einer Reihen-
schaltung nach Abb.1 der ohmsche
Widerstand um so stirker bemerkbar
macht, je hoher die MeBfrequenz ist,
da der kapazitive Widerstand gegen Ré
abnimmt, wird sich die Ableitung von
R, in Abb.2 bei tiefen MeRfrequenzen
stirker auswirken.

Da Kondensatoren, wie sie im Netzteil
vorkommen, insbesondere Elektrolyt-
kondensatoren, immerhin recht beacht-
liche Verluste-aufweisen konnen, die am
besten durch eine aus Abb.1 und 2
kombinierte Ersatzschaltung dargestellt
werden, erhebt sich die berechtigte

' Frage, ob wir mit den einfachen, direkt
anzeigenden Verfahren, wie sie in Abb. 3

und 4 dargestellt sind, zufriedenstellende
Ergebnisse erwarten diirfen.

Die Methode der Spannungsteilung nach
Abb. 3, die den Vorteil der Frequenz-
unabhéngigkeit besitzt, mifit ebenso wie
das Verfahren der Wechselstrom-Span-
nungsmessung in Abb.4 den Schein-
widerstand, d.h. die geometrische Sum-
me von kapazitiven und Verlustwider-
widerstiinden. Wird die Messung mit
Netzfrequenz ausgefiihrt, kommen wir
den tatstichlichen Bedingungen am
niichsten. Trotzdem wird ein mit klei-

® e ®

Abb. 1. Kondensator mit Reihenverlustwiderstand.
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Ein von Schmitz') angegebener Kapazi-
titsmesser, der urspriinglich fiir BElek-
trolytkondensatoren bestimmt war, sich
aber unter gewissen Voraussetzungen
auch auf die in Rundfunkgeriten be-
findlichen kleinen Siebkondensatoren bis
50 nF herunter anwenden ldRt, verdient
insofern grofite Beachtung, als beide
Verlustwiderstinde, also auch R, eine
kleinere Kapazititsanzeige verursachen.
Ferner macht sich ein direkter Kurz-
schlufl unzweideutig durch einen ent-
gegengesetzten Zeigerausschlag, be-
merkbar, wohl eine der hervorragendsten
Eigenschaften dieses MeRverfahrens,
zumal hohere Kapazititswerte sich bei
den Mefischaltungen nach Abb.3 und 4
(bei letzterer nur, wenn durch einen
Reihenkondensator die Hochstwerte auf
Vollausschlag des Strommessers be-
grenzt sind) infolge des exponentiellen
Skalenverlaufs so weit dem Kurzschlu
niéhern, daf zwischen C = co und R =0
keine Unterscheidungsmdoglichkeit be-
steht.

Dem MeBprinzip nach Abb.5 liegt der
Gedanke zugrunde, dafl ein gleich-
gerichteter Wechselstrom einen Konden-

sator nur dann bis zur vollen Spitzen- -

spannung U = U ., - |2 auflddt, wenn
die Zeitkonstante C - R aus C und einem
parallelgeschalteten Widerstand R we-
sentlich gréfer als die Zeit T einer Pe-
riode ist (T = 1/f). Bekanntlich sinkt
die Spannung u am Ladekondensator in
der Entladezeit t nach einer Exponen-

tialfunktion. Der natiirliche Logarith-

mus des Spannungsverhiltnisses U, /u
entspricht dem Verhdltnis der Entlade-
zeit zur Zeitkonstanten t/R - C. Setzt

Cx

Abb, 2. Kondensator mit Parallelverlustwiderstand.

Abb. 3. Kapazitatsmessung nach dem Verfahren der kapazitiven Spannungsteilung. Abb. 4. Kapaozitdts-
messung noch dem Strom-Spannungsverfahren. Abb.5. Neves KapazitdtsmeByerfahren

nem Rp behafteter Kondensator (Abb.2),
der schon wegen Isolationsmangel aus-
scheiden miiBte, in der Kapazitdt hoher
angezeigt, als ein entsprechend verlust-
armer. In einer Wechselstrombriicke
wiirde sich der verlustbehaftete Konden-
sator mindestens durch ein unscharfes
Minimum bemerkbar machen; falls ein
Phasenabgleich vorhanden ist, wire so-
gar tgd 2u bestimmen. Bei den Ver-
fahren nach Abb. 3 und 4 ist eine zusitz-
liche Isolationspriifung mit Gleichstrom
(Ohmmeter) unumginglich; daB hierbei
die Reihenverluste nicht erfafit werden,
erscheint weniger kritisch, weil mit
héherem R, eine scheinbar kleinere Ka-
pazitit angezeigt wird, was im End-
effekt das gleiche verursacht: eine ver-
minderte Siebwirkung.

FUNK-TECHNIK Nr. 8/1950

man fiir ¢ anndhernd 80% der Perioden-
: B
dauer, also t = 0,8 T, wird In 5. B

U
Soll sich -~ der Zahl 1 nihern, d.h.
u
ux U, werden, ist eine sehr grofe
Zeitkonstante R * C Voraussetzung.

Fehlt der Ladekondensator, tritt bei
Einweggleichrichtung nur noch ein Mit-
telwert auf, der der halben Effektiv-
spannung U ., entspricht. Je nach Grofle
der nun als Ladekondensator wirk-
samen Kapazitit-und dem Belastungs-

1) Prof. Dr. W. Scimitz: Ein einfaches Geriit
zur Messung der Kapazitit von Elektrolyt-
kondensatoren. FUNK UND TON Bd. 3 (1949,
H. 6, 8. 811, L '

-

widerstand R, stellt sich eine zwischen
U : .
..;f.’ und |2+ U ,, liegende Spannung
ein, die von dem im Stromkreis von R,
befindlichen Strommesser angezeigt
wird. Der ohne Ladekapazitit vorhan-

dene Zeigerausschlag ...Uf” wird durch
einen Gegenstrom iiber das Ventil Gl
und R, auf Null abgeglichen, so daB
praktisch die ganze Skalenlinge nutz-
bar ist.

Bei diesem MeBprinzip leuchtet ohne
weiteres ein, dafl jeder durch Verluste
behaftete Kondensator eine Verminde-
rung der Zeitkonstante verursacht und
die Kapazitit entsprechend kleiner an-
gezeigt werden muBl, daB ferner ein
KurzschluB von C, nur den Gegenstrom
im Instrument wirksam werden 14Bt.
Bei der praktischen Ausfiihrung erhebt
sich die Frage nach der MeBfrequenz.
Nach dem eingangs Gesagten kommen
die Isolationsverluste mit niedriger Fre-
quenz besser zum Vorschein, auch ent-
sprechen 50 ...100 Hz eher den tatsich-
lichen Betriebsbedingungen. Bei htheren
Frequenzen (etwa 1 kHz) Bt sich
hingegen der MeBbereich bedeutend in

Richtung kleinerer Kapazititswerte er-

weitern, ohne dafB sich ein Vibrieren
des MeBinstrumentenzeigers bemerkbar
macht. Denn das ist ein unvermeid-
licher Nachteil des Verfahrens, daB
liber das Instrument neben dem Gleich-
strom ein nicht unerheblicher Wechsel-
stromanteil flieBt. Bei 50 Hz ist daher
ein sehr stark gedidmpftes MeRwerk
anzuwenden, auf keinen Fall darf es
eine Resonanz bis 50 Hz aufweisen.

Die bestechende Einfachheit des MeéR-
verfahrens nach Abb.5 gewinnt, wenn
es mit Netzwechselstrom betrieben wird.
Um auch weniger gedimpfte MeBwerke
mit einer zur Bereichsumschaltung not-
wendifen hohen Empfindlichkeit ein-
setzen zu konnen, wird der Wechsel-
stromanteil {iiber einen entsprechend
groflen Kondensator am MeBwerk vor-
beigeleitet. Die Zeitkonstante (R,|| R,
und C, in Abb. 8 ist am besten durch
Versuch zu ermitteln) soll jedoch 0,1 sec
nicht iibersteigen, um
chenden Zeigereinstellung vorzubeugen.
Ist R, sehr klein, kann ein Vorwider-
stand in Reihe mit dem MeBwerk die
Zeitkonstante erhohen, ohne auf schwer
realisierbare Kapazititswerte zu kom-
men. Im allgemeinen bewegen sich die
Innenwiderstinde der handelsiiblichen
Drehspul- oder DrehmagnetmeRBwerke
in der GrofBe von 1 k(), so daB eine
direkte Uberbriickung mit 50...100 yF
ausreicht, um das Vibrieren des Zeigers
zu beseitigen. Wird der StrommefR-
bereich (wie spéter gezeigt) durch
einen Shunt erweitert, kann auf die
Wirkung der Kapazitit C, verzichtet
werden, well derart empfindliche Strom-
messer schon durch anndhernden Kurz-
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schlufy der Drehspule starke Ddmpfung”

erfahren.

Da der parabelfrmige Skalenverlauf
die hoheren Kapazititswerte stark zu-
sammendrangt, sind kleine Werte noch
gut ablesbar. Man kann aber auch die
oberen Kapazitdtswerte aus dem Ska-
lenbereich herausverlegen, wenn der die
Zeitkonstante bestimmende Widerstand
RI vergrofiert oder, besser noch, die
Empfindlichkeit des MeBwerkes gestei-
gert wird. Nach Abb. 6, Kurve 2 erhilt
man so einen geradlinigeren Skalen-
verlauf iiber einen kleinen Kapazitiits-
bereich. Natiirlich wiirden versehentlich
angelegte groBe Kapazititen das In-
strument {iberlasten. ZweckmiBig ist
eine Bereichsumschaltung durch Wahl
von 2 StrommeBbereichen (z. B. Abb. 8),
weil eine Anderung von R, auch eine
Umschaltung von R, bedingt. Die Um-
schaltung soll den StromméBbereich im
Verhiiltnis von etwa 1:50 verdndern;
selbstverstéindlich miissen beide Be-
reiche getrennt nach bekannten C-Wer-
ten geeicht werden. Die Einstellung der
Gegenspannung durch R, geschieht vor-

xe

a0

a7

2

60

0 2 [eingeiammerte C-Werle)

4

Es

a2

0 9y (1 (r5] (&) (—w==

0 T .7 4 ™7 { T 1 4 T T : | [P S e R (R Kah SRS A B
0246680 2 o i

Abb. 6. Skalenverlauf bei verschiedener Empfind-
lichkeit des Strommessers durch Rt-Anderung

her im enmipfindlichsten Bereich ohne C,
auf Nullausschlag; er muB mit der
mechanischen Nullstellung des MeB-
werkzeigers {ibereinstimmen. Ferner ist
eine Eichtaste zweckmiiflig, um die Be-
triebsspannung nach einem bestimmten
Kondensator (2 uwF') im empfindlichsten
Bereich kontrollieren und nachregeln zu
kbnnen. Die Betriebsspannung betrigt
6: V, um selbst Niedervoltelektrolytkon-
densatoren, deren Formierungsspannung
diese nicht iibersteigt, noch einwandfrei
zu priifen.

Fiir den unempfindlichsten Bereich legt
man am besten folgende Uberlegung
zugrunde: um das Imstrument vor Uber-

lastung zu schiitzen, soll die Spitzen--

spannung den Vollausschlag héchstens
10 ... 20 % {ibersteigen; dann erhilt man
auch noch bei den hiéchsten Werten ab-
lesbare Kapazititsunterschiede. Fiir
20 9% Spannungsabfall ergibt sich fiir

1 'T
<R

—, d.h.bei f =50 Hz:
C.In qﬂl’_
0,8 U’sp
0,8 . 108 8.10¢
R[kﬂ] T ; e e Ll O .._____.__ﬂ_
C[uF].80.022  C[uF]
Bei einem Kapazititswert von z.B. 100 uF
Vollausschlag wiirde der gesamte Ent-
ladewiderstand danach 800 betragen
miissen. Durch Steigerung der Strom-
meBempfindlichkeit 14Bt sich der obere
Kapazititswert weiter nach unten ver-
legen und die Kurve gleichzeitig be-
gradigen, Das gleiche erreicht man durch
Verringerung des Zeitkonstantenwider-
standes, nur daf nach den obigen Aus-
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filhrungen die letztere.Methode fiir eine
Bereichsumschaltung Umsténdlicher ist.
Im iibrigen wire, ohne einen Kunstgriff
anzuwenden, die Zeitkenstante nicht be-
liebig durch R, zu vergréBern, da der
Trockengleichrichter infolge seines mit
dem Strom verénderlichen Widerstandes
bei ganz bestimmter Belastung seine
groBte Gleichstromleistung liefert. Diese
Belastung muf3 aber praktisch {iber-
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Abb.7. Reststrommessung mit nicht
linearem Strombegrenzer

schritten werden, damit nicht durch
einen HuBlieren Widerstand (statt C.)
eine Stromzunahme eintritt, die eine
was hesonders
im empfindlichsten Bereich erhebliche
Fehler verursachen wiirde. Je nach
Flédche des Gleichrichters bewegt sich der
grofite Belastungswiderstand, der dann
mit dem Generatorinnenwiderstand fiir
die Gleichstromseite iibereinstimmt, zwi-
schen einigen kQ und 100 Q. Moglichst
kleine Gleichrichterflichen zu verwen-
den, verbietet andererseits die Uber-
lastungsmdglichkeit, die besonders groB
bei Kurzschluf der BEingangsklemmen
von C_ ist. Begrenzt man aber durch
einen Vorwiderstand (R, in Abb.8) ge-
eigneter Griofe den Strom durch den
Gleichrichter, konnen einmal groB-
flichige Zellen verwendet werden, die
duBere ohmsche Belastung der MeR-
klemmen hat gegeniiber Kapazititen
nur negative Ausschlige zur Folge, und
Gleichrichter nebst Mef3werk werden

#

g

selbst bei Kurzschluf von C,_ nicht
iiberlastet.

Ein nach Abb. 8 und 9 mit Drucktasten-
umschaltung versehenes Gerit verbindet
die Kapazititsmessung mit einer Rest-
strompriifung (vgl. Abb. 7) bei grob
gestaffellen Betriebsspannungen von
6..300 V. Der Maximalstrom wird
durch R, auf einen Hdchstwert, z. B.
25 mA begrenzt, der also selbst bei
Kurzschluf von C_- nicht iiberstiegen
werden kann. Durch einen dem emp-
findlichen Strommesser I parallelge-
schalteten Kupferoxydulgleichrichter
wird die Anzeige vom Strom abhingig
gemacht, die Empfindlichkeit also er-
heblich gesteigert, wenn C, einen hohen
Isolationswiderstand besitzt. Bei richti-
ger Bemessung von Gleichrichter und
R, erhilt man bei 25 mA Vollausschlag,
bei 1 mA aber schon % Vollausschlag,
80 daf} sich die sonst bei der Reststrom-
messung notwendige Strombereichsum-
schaltung erlibrigt. Das Instrument wird
nach einem fiir C, eingeschalteten
Regelwiderstand in Reihe mit einem
Vergleichsstrommesser in Stromwerten
geeicht. Die Reststrommessung erfordert
eine oberwellenfreie, & h. gut gesiebte
Gleichspannung. Um bei der empfind-
lichen Anzeige durch ein schwaches
Restbrummen nicht einen negativen
Vorausschlag beim Anlegen eines Kon-
densators an Cx zu erhalten, werden
gegeniiber Abb.7 die 3 parallelgeschal-
teten Zellen des Strombegrenzers noch
von einer Zelle in entgegengesetzter
Richtung iiberbriickt (vgl. Abb. 8).

Die gestaffelten Betriebsspannungen
werden an einem Spannungsteiler abge-
nommen, und zwar unter HEinfiigung von
Vorwiderstinden, die den Hochststrom
auf 25 mA begrenzen, Da der Span-
nungsteiler einen Querstrom von 50 mA
nicht {ibersteigen soll, tritt bei Be-
lastung der unterteilten Spannungen
selbstverstiindlich eine Verminderung
der angegebenen Betriebsspannungen ein.
Das ist jedoch nicht kritisch, weil Kon-
densatoren, die einen in dieser GroBe
liegenden Reststrom besgitzen, ohnehin
ausscheiden imiissen. Daher braucht
auch nicht Wert darauf gelegt zu wer-
den, daB genau 25 mA bei Kurzschluf
von C_ flieBen, wenn man nur die Vor-
widerstiinde so abgleicht, daf das In- !
strument nicht {iberlastet wird. r
Die Wahl eines Drucktastenschalters
(9 Tasten M5 spez.) macht die Um-
schaltung einfach und {ibersichtlich. Die

% J_-E‘Etuaaaz:zaffm
. o i 1 34/12ette
Abb.9. Ausgefihries Modell des % g5 150 Yo £
neven Kapazititsprifgerétes  fiir bt ?Q :
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Tastatur hat automatisch folgende Auf-
gaben zu losen:

1. Einschaltung der gewiinschten Be-
triebsspannung fiir die Reststrom-
priifung, Parallelschaltung des Ampli-
tudenbegrenzers und TUnterbrechung
des Kapazititsmefkreises.

2. Bei Umschaltung auf Kapazitits-
messung soll der durch die Reststrom-
priifung geladene C_ iiber den 100-Q-
Widerstand entladen werden, was die
Tasten 0..2 uF und 0..1000 uF auf
halbem Schaltwege vornehmen (eine
Vergrioferung des Entladewiderstan-
des scheitert an der Zeitdauer der
Entladung).

3.Die Eichung nach einem C-Normal
auf dem empfindlichsten Bereich soll
ohne Abschaltung von C_ mbglich
sein; diese Taste besitzt daher nur
auslésende aber nicht arretierende
Wirkung.

Die Drucktasten erhalten als Beschrif-
tung Spannungswerte fiir die Rest-

_strommessung und Kapazititsbereiche

fiir die Kapazitdtsmessung. Die Eich-
taste ist besonders gekennzeichnet.

Der Gang der Priifung ist in beliebiger
Reihenfolge moglich, doch sollte einer
Reststrommessung mit Spannungen
iiber 50 V stets eine Kapazititsmessung
folgen, weil dadurch der Kondensator
entladen wird. Man gehe bei der Rest-
strommessung nicht iiber die zulissige
Betriebsspannung; je nach Spannung
sind in den einzelnen -Bereichen bei
20 ° C folgende Reststrome zuldssig:

8V = 0,003 mA X pF

15 V = 0,007 mA X uF

50 V = 0,025 mA X pF

100 V. = 0,06 mA X uF

200V = 0,1 mA X uF

300 V = 015 mA X uF
Unbekannte Kapazititswerte werden

zunfichst auf dem grofien Bereich ge-
priift, nur wenn der Ausschlag unter
2 pF liegt, wird umgeschaltet. Die be-
schleunigte oberflichliche Priifung von
Sieb- und Katodenkondensatoren ohne
Abléten der Uberbriickungswiderstinde,
sofern sie nicht gegeniiber dem Kapa-
zitiitswert einen KurzschluBl darstellen,
sind ein bemerkenswerter Vorzug, der
das Gerit fiir die Fehlersuche bald un-
entbehrlich macht. Da ohmsche und in-
duktive Widerstiinde negative, Kapazi-
titen dagegen positive Ausschlige zur
Folge haben, ist ein elndeutiger Befund
in fast allen Fillen moglich.

Hinweise fiir den Vorabgleich

1. R, abgleichen auf 300 V, gemessen an
den Klemmen von C,_ bei gedriickter
300-V-Taste;

2. KapazititsmeBbereich 0..2 yF ein-

schalten: R, so abgleichen, daf} In-
strument Nullausschlag zeigt (C, nur
in der Grofe erforderlich, daf der
Zeiger hierbei nicht vibriert), evtl
850-Q-Vorwiderstand #ndern, so daf
Abgleichmdglichkeit nach  beiden
Seiten ausreicht.
Widerstiinde zwischen 50 @ und 10 kQ
an C -Klemmen legen; bei etwaigen
positiven Ausschligen (vorausgesetzt
MeBwerk und MeRgleichrichter rich-
tig gepolt) R, vergrofern;

3. Eichtaste driicken (lost die ilibrigen
Tasten aus, diese arretiert sich jedoch
nicht}: R, abgleichen auf Vollaus-
schlag (=2 uF);
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LONDONER BRIEF

von FR. WILLY FRERK-London

DaB der allgemeine
15. Mirz hier einige Aufregung mit sich ge-
bracht hat, brauche ich wohl kaum zu er-
wihnen, da es ja in Deutschland nicht anders
gewesen sein diirfte. Die BBC sucht zwar
die Horer zu beruhigen und erkliirt, ,im
allgemeinen sei der Empfang der englischen
Sender in den Gebieten, filr die sie bestimmt
sind, - einwandfrei”, aber diese gewundene
Mitteilung deutet schon darauf hin, daB dem
doch nicht ganz so ist.

Wir haben hier, besonders auf der Lon-
doner 330-m-Welle einige ganz liebliche
Pfeifstellen, und nur mit den wenigsten Ge-
rdten liBt sich das ,Dritte Programm" auf
194 m einstellen. Beromilnster und Budapest
gind flr die meisten Horer verschwunden,
Leipzig ist tiberlagert und der Deutschland-
sender auf der langen Welle ist nicht mehr da.
Andererseits ergibt sich das Phiinomen, dai
die deutschen Sender, die nach dem Kopen-
hagener Wellenplan ein hiéichst bescheidenes
Dasein im Gemeinschaftsband fUhren sollten,
hier niemals so stark gehoért worden sind
wie jetzt.

Die Folge dieser Konfusion -ist, daf die
Fabrikanten von Geriiten und Spulen Uber-
laufen sind mit Anfragen nach neuen Mittel-
wellenspulen, die das erweiterte Band decken,
und nach neuen Einstellskalen. Die Spulen
werden zum Teil schon geliefert, aber die
neuen Skalen dilrften erst im kommenden
Winter fertig werden, wenn — wie ein Fabri-
kant sich ausdriickte — festgestellt worden
ist, ,,wie die Sender aui dem Kontinent sich
benehmen®.

Angesichts dieses Wirrwarrs wenden sich die
englischen Radiohtrer mehr und mehr dem
Fernsehen 2zu. Die Erdfinung des mittel-

englischen Fernsehsenders hat zu einer star-

ken Zunahme der Fernsehgeriite in ganz
England gefllhrt, und wvon allen gréBeren
Radichindlern werden Anleitungen und Ein-
zelteile zum Selbstbau von solchen Geriten
angeboten, wobei die Katodenstrahlrhren
meistens aus Heeresbestinden stammen,
Mullard, Brimar und Osram bringen neue
Fernsehrthren heraus, von denen die Osram
U .37 ein neuer Gleichrichter von nur 48 min
Linge ist, der fufBllos in die Schaltung ein-
gelitet wird, wie ein Kondensator oder ein
Widerstand. Brimar, die Standard Telephones
and Cables Limited bringt drel neue Minia-
turréhren auf den Markt: 12 AT 7, eine Os-
zillator- und Frequenzwechselrihre bis zu
450 MHz; 12 AU7, eine NF-Verstirkerrihre,
und die 12AX 7 fiir Phasenumkehrung in
hochempfindlichen Schaltungen und fiir Ver-
stirkerzwecke. Alle drei Rithren sind Doppel-
trioden filir TFernsehzwecke mit getrennten
Katodenverbindungen und in der Mitte an-
gezapften Heizfiiden, 80 daB man die Rbhren
mit 6,8 Volt, 0,3 Amp. oder mit 12,6 Volt,

‘Wellenwechsel am.

0,16 Amp. verwenden kann. Die Anodenspan-
nung kann bei allen drei Rohren maximal
300 Volt betragen. Die Rbhren sind {flr
Gleich- und Wechselstrom verwendbar und
vom Rimlock-Typ mit B9 A-{Noval-)Sockel.
Einiges Unbehagen hat hier die Mitteilung
des Schweizer Fernsehausschusses hervorge-
rufen, daB fiir Fernsehen das 625-Linien-
System sich allmihlich zu einem Weltstan-
dard entwickle, Uber die optimale Bandweile

dieses Systems hat man sich jedoch noch

nicht geeinigt. Die beiden Muoglichkeiten sind
4,26 und 5 MHz. England sendet demgegen-
fiber immer noch mit 405 Linien, Frankreich
hat sich dem jetzt angeschloszen, um einen
Programmaustausch zu ermiglichen, sendet
aber in der Hauptsache mit 819 Linien. Eng-
lische Vertreter haben erklirt, England
wiirde zu 800 Linien oder darliber iibergehen,
wenn ein Wechsel vorgenommen wiirde, und
Holland hat sich filr 625 Linien entschlossen.
Aus alledem geht hervor, dal es mit dem
internationalen Fernsehen nicht viel besser
aussieht als mit dem Kopenhagener Wellen-
plan: internationale Konfusion.

Ein Radjotechniker der persischen Luftwafle
gibt in der letzten Ausgabe der ,Wireless
World” einen interessanten Bericht {iber die
Radiozustiinde im Orient, besonders in
FPersien. Er macht darauf aufmerksam, daf
in den meisten Lindern des Orienfs die Be-
villkerung einfach in zwei Gruppen getrennt
werden kann: Arme und Reiche, wobel die
Armen zehnmal zahlreicher sind als dic
Reichen. Was fehlt, seien Geriite fiir die
Armen. Der Orientale lege nur Wert darauf,
seinen Ortssender zu hiren. Ein ganz ein-
facher, sehr Dbhilliger Zweirdhrenemplinger
flir eine einzige Wellenlinge genilge daher
durchaus. Und diese Empfinger miiBten
Batterie-Empfinger sein, da es im Orient
zu teuer sei, Elektrizitéit zu installieren,
Andererseits seien jedoch auch die Batterien
zu teuer, HEine 120-Volt-Batterie koste in
Teheran 300...400 Rials (%0 Rials gleich
1 engl. £ = DM 11,25), und das kinne kein
Orientale, wenn er nicht sehr reich sei, er-
schwingen. Fiir den Orient seien die meisten
auslindischen Apparate viel zu teuer.
SchlieBlich noch' eine neue, interessante Br-
findung der Mullard Electronic Produects,
London. Jedermann wei, daB Aluminium
schwer oder gar nicht zu loten ist, weil sich
auf dem blanken Metall sofort eine Oxyd-
haut bildet, die das Létmetall abstoBt.
Mullards haben nun einen elektrischen Liit-
kolben entwickelt, bei dem ein Réhren-Oszil-
lator den Kupferkolben in stindiger Ultra-
schallschwingung hilt, die die diinne Oxyd-
haut zerreiBt und dem Litmetall (eine Zinn-
Zink-Mischung) Zutritt zum blanken Metall
schafft. Die Erwirmung des Kolbens ge-
schieht auf dem gewohnllchen Wege iiber
einen Drahtwiderstand.

4. Bereich 0...1000 uF einschalten: R,
so abgleichen, daR ein an C, gelegter
Kondensator von 1000 pF oder ein
anderer gewiinschter Wert Vollaus-
schlag ergibt;

5. Gleichstrommesser an C_-Klemmen
legen, 6-V-Taste driicken, 150-Q-
Widerstand abgleichen auf 25 ma;

" Inmstrument 0,1 mA soll Vollausschlag
zeigen; zu geringer Ausschlag er-
fordert Abgleich eines gestrichelt an-
gedeuteten R, bis max. 5 Q, zu hoher
Ausschiag wirkungsvclleren Strom-
begrenzer A;

6. Bereiche
15V, 400-Q-Widerstand *
50V, 1,2-kQ-Widerstand
100 V, $-kQ-Widerstand 1 20 85 -
200V, 6,5-kQ-WiderstaudJ
300 V, 10-kQ-Widerstand-

3

Hinweise fiir die Eichung

1. Regelwiderstand 0..10kQ in Reihe
mit Gleichstrommesser an C_-Klem-
men legen und bel 6 V bzw. 15 V
Skaleneichung nach runden Strom-
werten (log. Verlauf) @ ausfiihren;
Eichwerte etwa: 0,5/1/2/3/56/10/20/25
mA;

2. An MeBbriicke ausgesuchte, verlust-
arme Kondensatoren zwischen 0 ... 2 uF
dienen zur Eichung des entspr. Be-
reiches (anndhernd linearer Verlauf);
Eichwerte etwa: 0,1/0,3/0,5/1/1,5/2 pF;

3. Ahnliche Kondensatoren zwischen 0 ...
1000 pF zur Eichung des entsprechen-
den DBereiches verwenden (Skalen-
verlauf bei wenigen Eichnormalien
an Hand einer nach diesen gewonne-
nen Kurve auf log. geteilten Koordi-
naten); Eichwerte etwa: 2/5/10/15/20/
30/50/100/200/500/1000 uF.
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Uber FM-Detektoren ist im Rahmen
der FUNK-TECHNIK bereits mehr-
fach berichtet worden. Arbeitet der
FM-Sender mit einem Frequenzhub, der
grol3 gegeniiber der héchsten Modula-
tionsfrequenz ist, und sorgt man weiter-
hin dafiir, daB Anderungen der dem
FM-Detektor zugefiihrten Spannung
keine merklichen NF-Amplitudeninde-
- rungen hervorrufen, dann erreicht man
cine weitgehende Stdrungsfreiheit und
ausgezeichnete Klangqualitit, Wesent-
liche Merkmale eines jeden FM-Emp-
fingers sind deshalb der FM-Detektor
{Diskriminator) und der Begrenzer.

Ein neues Verfahren nutzt in besonde-
rer Weise die Phasenwinkelinderungen
aus, die bei einem Bandfilter zwischen
Primér- und Sekundiirkreis auftreten,
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Abb. 2, Abhédngigkeit des mittleren Anoden-
stromes iy vom Phasenverschiebungswinkel der
beiden Gitterwechselspannungen ugg und  ugy

wenn die zugefilhrte Frequenz von der
Resonanzfrequenz abweicht, Im Reso-
nanzfall betrigt die Phasenverschiebung
90 °. Bei einer Verstimmung um die
halbe Bandbreite des Filters betriigt
die Phasenverschiebung 45 °, hzw, 135 ©,
und die Abhéingigkeit des Phasenwinkels
von der Verstimmung in diesem Bereich
ist nahezu linear,

Die neue, von Philips herausgebrachte
Rohre (EQ 40, bzw. EQ 80) kann ihrem
Aufbau entsprechend als Enneode®)
(Neunpolrdhre) bezeichnet werden, denn
sle enthiilt neben Katode und,Anode noch

*) von griech. ,ennea® = 9,
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Abb, 1. Avtbau
der Enneode

Abb. 3.
Schaltung der Enneode
mit einem zwei-

kreisigen ZF-Bandfilter

7 Gitter. Das der Katode benachbarte
Gitter 1 wird an ein konstantes Poten-
tial, z B. das der Katode gelegt und
dient als , Strombegrenzungsgitter”, Die
Gitter 2, 4 und 6 liegen als Schirmgitter
an einer konstanten Spannung, wihrend
Gitter 7 als Bremasgitter mit der Ka-
tode verbunden ist, um den Austausch
von Sekundérelektronen zu verhindern.
Die eigentlichen Steuergitter sind die
Gitter 3 und 5. Im Anodenkreis der
Rohre liegt der iibliche Anodenwider-
stand R, (Abb.1). ;
Das Elektrodensystem der Réhre ist so
aufgebaut, daf der Durchgriff aller
Elektroden durch die Gitter 1 und 2
hindurch praktisch null ist. Der durch
Gitter 2 hindurchiretende Elektronen-
strom hiingt damit nur von den Poten-
tialen der Gitter 1 und 2 ab und ist,
weil diese Potentiale konstant, eben-
falls praktisch konstant. Das aus Ka-
tode, Gitter 1 und 2 bestehende System
stellt damit gewissermaBen eine ,vir-
tuelle Katode“ konstanter Stromergie-
bigkeit dar.

Die Wirkung der Steuergitter 3 und 5
ist die je eines ,Stromverteilungsgit-
ters". Liegt an Gitter 3 z. B. eine posi-
tive Spannung, dann kann der Elek-
tronenstrom durch dieses Gitter hindurch
in das anschlieBende Elektrodensystem
cintreten. Ist Gitter 3 dagegen negativ,
dann kehren die Elektronen vor Gitter 3
um, und Gitter 2 nimmt dann fast den
ganzen Elektronenstrom auf. Die bei
positivem Gitter 3 in das weitere Elek-
trodensystem eintretenden Elektronen
werden durch Gitter 5 auf ihrem Weg
zur Anode noch einmal gesteuert. Das
dazwischenliegende Gitter 4 verringert
als Schirmgitter die Riickwirkung von
Gitter 5 auf Gitter 3. Die Steuerung
des Elektronenstromes ist demnach
eine ,,Doppelsteuerung®, wie sie in #hn-
licher Form auch in den Hexoden und
Oktoden benutzt wird. Durch Gitter 5
kénnen die Elektronen auch nur dann
zur Anode hindurchtreten, wenn das
Gitter positiv ist. Das besondere Merk-
mal der neuen Rohre ist also, dafl ein
Anodenstrom nur flieBen kann, wenn
beide Gitter gleichzeitig positiv sind.
Wird nun der Anodenstrom der Riohre
durch zwei phasenverschobene sinus-
formige Spannungen gesteuert, dann
kann in jeder Periode ein Anodenstrom
nur wihrend der Zeit 180 ° —- o flieRBen.
Der Anodenstrom I, schwankt dann

angenidhert rechteckig =zwischen null

und dem durch die Spannungen' an G,
und G, bestimmten Wert hin und her
und hat den mittleren Wert.

180°—

1 e i e

Obige Gleichung zeigt, daB der mittlere
Anodenstrom i, nur von dem Phasen-
verschiehungswinkel ¢ abhiingt. Des-
halb hat man dem neuen FM-Detektor
auch den Namen , g-Detektor” gegeben.
Die bei ' verschiedenen Phasenverschie-
bungen auftretenden Verhiltnisse sind
z. B. in Abb. 2 zusammengestellt.

Fiir den Aufbau eines FM-Empfiingers
mit der neuen Réhre kommt es darauf
an, den beiden Steuergittern eine
Wechselspannung  zuzufiihren, deren
Phasenverschiebung der Frequenzinde-
rung des ZF-Verstirkers proportional
ist. Im Anodenkreis werden dann
Stromimpulse von der Frequenz der
Zwischenfrequenz auftreten, die mit der
Modulationsfrequenz iiberlagert sind.
Die HF-Komponente wird dabei iiber
die  Ancden - Katoden - Kapazitit der
Rohre, bzw. einen kleinen Kondensator
Ca kurzgeschlossen (vgl. Abb. 1), so
daf3 am Anodenwiderstand R o Praktisch
nur die NF-Komponente einen Span-
nungsabfall hervorruft, der in bekann-
ter Weise zur Steuerung der NF-Stufe
benutzt werden kann.

Eine einfache Grundschaltung fiir die
neue Rohre zeigt Abb.3. Zwei Band-
filterkreise sind induktiv an den An-.
odenkreis der letzten ZF-Rohre gekop-
pelt und liegen mit je einem Ende an
den beiden Steuergittern G, und G,. Im
nichtmodulierten Zustand ist die vom
ZF-Verstirker kommende Frequenz
gleich der Resonanzfrequenz der Band-
filter. Die Frequenzabweichung Af,
von der Zwischenfrequenz f, ist gleich.
null und der Phasenverschiebungs-
winkel 90° Je  nach Modulation iindert
sich die Zwischenfrequenz f , tritt also
eine Frequenzabweichung Af auf und
dndert sich der Phasenwinkel ¢. Fiir
ein zweikreisiges Bandfilter zeigt
Abb, 4 die Abhingigkeit des Phasen-
verschiebungswinkels von der Fre-
quenzinderung. Als Abszisse ist dabei

3
der Wert Q - A{ “ aufgetragen, wo Q die

Giite des zweiten Bandfilterkreises, Af,

die Abweichung der Zwischenfrequenz
von der Resonanzfrequenz f des Band-
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ZF-Rbhre

Enneode

filters ist. Wie die Kurve zeigt, ist die
Abhéngigkeit nicht streng linear (arc
ctg-Funktion). Als Folge der Kriim-
mung tritt eine Verzerrung auf, die fiir
Phasenwinkel zwischen 60° und 120°
etwa 2,5 ¢, betrdgt, ein Klirrfaktor, der
noch durchaus zuldssig ist. Je nach
Glite des Bandfilterkreises mufl man
notfalls den zweiten Kreis bedidmpfen,
um eine gute Linearitit zu erhalten.

Mit etwas groBerem Aufwand lassen
sich die Verzerrungen weiter verringern
(Abb.5). Benutzt man ein dreikreisiges

- abgestimmtes Bandfilter, dann lassen

sich fiir ¢ = 60°..120° Verzerrungen

von. 0,2 %, bzw. von 12 fur =
50°..130° erreichen, wenn
Qa e 0|4'*5 Qg
M,, = Ly/Q,

- wobei die Indices die Giiten und Induk-
-tivititen der Kreise und M,, die Gegen-

induktivitiit der Kreise 2 und 3 bedeuten.

Die Abhingigkeit des mittleren Anoden-
stroms i, vom Phasenverschiebungs-
winkel ¢ fiir verschiedene Gitterwechsel-
spannungen u., und u,, zeigt Abb.6,
Man erkennt, dal} im Bereich von 50° ...
130 ° der Zusammenhang praktisch linear
ist und die Steilheit der Kurve etwa
2,8 uA/° @ betrdgt, Fiir 30° Phasen-
dinderung ist damit der Scheitelwert des
Anodenwechselstroms 84 »4A bzw. der
Effektivwert 60 y4A. Fiir einen Anoden-
widerstand R, von 0,5 MOhm, der
schaltungsmifig als Lautstirkeregler
fiir die NF-Stufe ausgebildet werden
kann, und einen nachfolgenden Gitter-
widerstand der NF-Rthre von 1 MOhm
{beide sind wechselstrommidBig parallel
geschaltet), ergibt sich damit fiir die
nachfolgende NF-Rohre eine Gitter-

 wechselspannung von 20 V. Da eine

normale Endpentode etwa 5 V zur vollen
Aussteuerung bendtigt, kann auf eine
besondere NF-Vorstufe wverzichtet wer-
den. Die Endstufe wird direkt vom
FM-Detektor ausgesteuert, wobei gleich-
zeitig die Moglichkeit beateht, in der
Endstufe mit einer kriftigen Gegen-
kopplung zu arbeiten.

Die neue Rohre arbeitet nicht nur als .

FM-Detektor, sondern iibernimmt gleich-
zeitig auch die Aufgabe des Begrenzers.
Die Kurven der Abb.6 zeigen, dafl die
Kurven fiir verschiedene Gitterwechsel-
spannungen in einem bestimmten Be-
reich praktisch zusammenfallen. Das

bedeutet, dafl nach Uberschreiten eines

hestimmten Wertes (etwa 8 V) Ampli-
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—ein neuer FM-Detektor

Abb.5. Bei Verwendung
eines  dreikreisigen  ZF-
Bandfilters ergibt  die
Enneode noch weiter

verringerte  Enizerrungen

-

Abb. 7. Zur Unterdriickung
von Stérungen bei falsch
obgestimmtem  Empfanger
erhdlt das Gitter 1 der
Enneode eine mittels Diode

tudenschwankungen nicht mehr gleich-
 gerichtet werden. Im praktischen Be-
trieb muB man deshalb dafiir sorgen,
dalk die Gitterwechselspannung nicht
unter diesen Betrag sinkt. Der besondere
Vorteil der neuen Rohre als Begrenzer
liegt darin, daB im Gegensatz zu
anderen Begrenzerschaltungen keine
RC-Glieder vorhanden sind, die immer
eine bestimmte Zeitkonstante r =R -C
haben. Kurze impulsférmige Stérungen
(z. B. Ziindfunken von - Autos) werden
deshalb wirkungsvoll unterdriickt.

Bei falscher Abstimmung des Empfin-
gers treten starke Storungen auf, sobald
die 'vom ZF-Verstirker abgegebene
Gitterwechselspannung 1, und 1
unter 8 V sinkt. Diese Stérungen lassen
sich unterdriicken, wenn man dem Git-
ter 1 eine Hilfsspannung zufiihrt, welche
die Rohre sperrt, solange die Spannung
an Gitter 3 und 5 kleiner als 8 V ist.

Diese Hilfsspannung wird dadurch er-

zeugt (Abb. 7), daB man dem Gitter 1
einmal eine Spannung U, zufiibrt, die in
bekannter Weise durch Spannungsabfall
am Katodenwiderstand entsteht.
ihr in Reihe, aber mit entgegengesetz-
tem Vorzeichen liegt die Spannung U,
die durch Gleichrichten der Wechsel-
spannung eines Bandfilterkreises in einer
Diode erzeugt wird. Durch zweckmiiBige
‘Wahl 8er Vorspannung kann man dann
erreichen, dafl die Rohre erst dann frei-
gegeben wird, wenn Uge Und g, den
Mindestwert von 8 V erreicht haben.
(Die Schaltung ist #hnlich der beim
verzogerten Schwundausgleich.) Der fiir
diese Schaltung notwendige Mehrauf-
wand von einer Diode fillt praktisch
nicht ins Gewicht, da man dieser Diode
gleichzeitig die Regelspannung fiir die
automatische Lautstdrkeregelung und

Mit"

die Steuerspannung fiir eine Abstimm-

anzeigerdhre entnehmen kann..-

Der mneuentwickelte Rohrentyp wird
ohne Zweifel fiir den Aufbau von FM-
Empfingern in Zukunft von grofiter Be-
deutung werden, weil mit ihm ein be-
Schaltungsaufbau

miglich ist,
Y. fteratin: :
J. L. H. Jonker and A.J.W.M. van Overs
beek, The p-Detektor, a new valve for
FM-receivers, E.!r:.ctronlc Application. Bul-
letin (1949), Nr. 5. :
J. 1. H. Jonker ugd A.J. W.M. van Over-
beek, Der g-Detektor, eine Detektorriihre
~fiir Frequenzmodulation, Philips' Tech-
nische Rundschay (1949), Nr.1,

-

+

erzeugt Hilf: g

05

' ‘Abb. 4. Phasenverschiebung ¢ und Klirrfaktor K
uls Funktion der Frequenzabweichung fir ein
zweikreisiges. ZF-Bandfilter

4‘2@5,
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S ] =z
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Abb. 6. Mittlerer Anodensirom iz als Funk-

tion des Phasenverschiebungswinkels ¢.

Gitterwechselspannungen gy und u§5 sind
Parameter.

120° 150°
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Abb. 1. Frontansicht des VFO-Supers

Die Art, eine endgiiltig zu verwertende
Frequenz als Summen- oder Differenz-
frequenz zu gewinnen, ist hinreichend
verbreitet. Sie wird vorwiegend fiir
Empfangszwecke, in Schwebungssum-
mern und in mehreren MeBverfahren be-
nutzt. Im Senderbau hat das trber-
lagerungsprinzip bislang wenig Eingang
gefunden. Das liegt daran, daf die
Uberlegungen, die hier zu seiner An-
wendung fiihren kénnen, andere sind
und nicht so zwingend wie z. B. beim
Empféinger,
Neben den Eigenschaften eines Senders,
wie Leistung, Gesamtwirkungsgrad,
Frequenzbereich und den mbéglichen Be-
triebsarten ist immer seine Frequenz-
konstanz, die seines Oszillators also, der
Faktor, der ihn in der Hauptsache quali-
fiziert. Uberlegungen zu diesem letzten
Punkt fiihren fiir gewisse Aufgaben-
stellungen zu eindeutigen Vorteilen des
Superprinzips.

yp
v

VFO-Super, Durchlasskurve Bandfiiter
hinter Mischirdfire

(@ 3500 -3800kHz
@) 7000 ~ 7500 kHz
@ 14000 - 14400k Hz:
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Abb.2. Abgegebene Steverspannung und
3 DurchlaBkurve des Bandfilters
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Uberlegungen zum sSupersender®

mit einem Ausfiihrungsheispiel von HANS REHDER, DL7BR

Es moge sich beispielsweise um die Auf-
gabe handeln, einen Sender zu konstru-
ieren, der fiir registrierenden A, -Tele-
grafiebetrieb in der Gegend von 30 MHz
betrieben werden soll, die, angenommen,
von anderen Stationen schon dicht be-
setzt ist und unter Stérungen leidet.
Der SBender soll in gewissen Grenzen
seine Frequenz dndern konnen.

s ist selbstverstidndlich, daf unter den
hier angenommenen Betriebshedingun-
gen der Empfang mit trennscharfen

Lvt

I
i
Yo |
L3
1
i
. A
i 0.5 MR

'spannungen,

5x10-5 in Abhiingigkeit von Betriebs-
Einstellgenauigkeit und
Temperatur erreichen. Fiir einen Tele-
grafiesender ist diese allein nickt wich-
tig. Wenn man nimlich das Verhalten
des Oszillators im Einschaltmoment,
den ersten 100stel Sekunden, untersucht,
S0 wird man merken, dafl hier meist

' gewaltige Unterschiede in seiner Kon-

stanz vorhanden sind. Vergegenwirtigt
man sich weiter, daBl es sich beim
Morsen fast nur um solche 100stel Punkte
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Abb.3. Schaltung des VFO-Supers (die Pa-Indukiivitdien entsprechen 80/40/20 m)

Empfingern vorgenommen wird, bei
denen man wegen der dicht benach-
barten Stationen mit wvielleicht nur
tausend Hz oder weniger Unterschied
das Quarz- und NF-Filter benutzt. Die
Einengung der Empfangsbandbreite ist
einerseits durch die Telegrafiegeschwin-
digkeit begrenzt, andererseits leuchtet
ein, dal kurzzeitige Frequenzinderun-
gen des empfangenen Trigers — selbst
innerhalb el Zeichens — schon einen
Empfang unmbglich machen kbonnen.
Das Problem heiBt also in erster Linie,
die betriebliche Frequenzkonstanz an-
nidhernd so gut zu machen, wie sie in
dem eingelaufenen Empfinger fiir die
Zeit der Aufnahme vorhanden ist. Man
denke hier besonders an Fiille, wenn ein
Duplexverkehr getédtigt wird und der
Sender intermittierend ein- und aus-
geschaltet bzw. getastet wird, wihrend
der Empfinger , durchliuft“. Ein sehr
wichtiger Punkt ist demnach der Unter-
schied zwischen der Konstanz eines
Oszillators schlechthin und seiner betrieb-
lichen Konstanz. Es gibt selbsterregte
Oszillatoren, die mit einigem Aufwand
eine beachtlich gute Konstanz von

handelt, so erkennt man die grofie Be-
deutung eines sauberen Zeichenein-
satzes hoher Konstanz vom Beginn der
Wellenfront bis zu ihrem Ende. Man
konnte fast dariiber streiten, ob nicht
diese Eigenschaft wichtiger ist als ein
ganz leichtes und langsames Wandern.
Das letztere konnte man notfalls durch
gelegentliches Nachstimmen am Emp-
finger ausgleichen. Einem schlechten
Zeicheneinsatz jedoch kann man auf
der Empfangsseite iiberhaupt nicht be-

-gegnen, es sei denn, man lieRe durch

groBe Bandbreite den Stérpegel wieder
anwachsen. Jedem Funker sind ja die
verschiedenen Zeicheneinsiitze als Be-
griff so eingeprédgt, daB sich Ausdriicke
wie ,Eco-Ton* in der Fachwelt bilden
konnten,

Nun zu der vorhin gestellten Aufgabe,
zunéchst unter Betrachtung einer guten
Konstanz an sich. Hier ist eine Super-
schaltung die Losung des Problems.
Natiirlich kann man, wenn man die
Frequenzkonstanz eines 30-MHz-Oszil-
lators mit einer solchen auf 1 MHz ver-
gleicht, absolut #dhnlich gut bauen, sie
braucht nicht gleich GréSenordnungen
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schlechter zu sein. Relativ aber, und
das ist hier entscheidend, weil man mit
dem zweiten Uberlagerer der ZF emp-
fingt, macht sich mindestens der Fak-
tor 30 erschwerend bemerkbar. Die Lb-
sung sleht daher wvor, die anniihernd
hohe Frequenz von z B, 29 MHz mit
einemr Oszillator hoher Konstanz, einem
Quarz, zu erzeugen und die Differenz
mit einem 1-MHz-Oszillator, der auch
die Variation ibernimmt, hinzuzufiigen.
Nur einen der beiden Oszillatoren fastet
man, den anderen ldBt man durch-
laufen, welchen, ist im Prinzip gleich-
giiltig, denn keiner der beiden fdllt auf
die zu empfangende Frequenz. Da der
absolute Betrag der Verwerfung beim

Einschwingen des Langwellenoszillators

aber geringer ist als di¢ des kurzwelli-
gen, wird also der langwellige Oszillator
getastet. Fiir die Tastung der Quarzstufe
ist es schwierig, ihr Verhalten vorauszu-
sagen. Es kommt hier sehr auf das be-
nutzte Quarzmaterial, die Halterung und
die Schaltung an. Es gibt durchaus Quarze,
die anderen gegeniiber eine geringere
Verwerfung zeigen, obgleich sie in der
Frequenz wesentlich hoher liegen. Ver-
stindlicherweise steigt die Verwerfung
mit dem Grad der Riickkopplung, von
der aber ein gewisses Mall notig ist, um
ein sicheres Anschwingen zu bekommen,
Solite sich wirklich der Quarz- oder der
verdnderbare Oszillator mnicht befriedi-
gend tasten lassen, so gelingt das immer,
wenn man beide Oszillatoren dauernd
schwingen 1iBt und die Mischrohre mit
einer Sperrspannung tastet. Nach Mog-
lichkeit wird man aber schon in ein
freies Gitter einer Oszillatorrdhre hin-
einmischen, um den Aufwand klein zu
halten. Steuersender, die nach diesen
Uberlegungen aufgebaut wurden, haben
die Hrwartungen voll erfiillt, der Ton
hat absoluten Quarzcharakter, die Hor-
meldungen sind t9x.

et e : S i
Abb. 4. Chassisansicht. Avtomatischer Umschalter im Drehko (siehe Skala,
verschieden groBe Bander). Der stabile, gelegte Glimmer-Spannungsteilé&r

Zwar wird man einige grundsitzliche

Einwiinde machen konnen, denn es ist
moglich, auch bei einem stabilen Ge-
radeaussender die Steuerstufe durch-
laufen zu lassen und eine Zwischenstufe
zu tasten. Dieses Verfahrem wird bei
groflen Sendern auch gelibt. Bei diesen
Anlagen stehen aber Sender und Emp-
finger nie unmittelbar nebeneinander,
manchmal liegen viele Kilometer da-
zwischen. Sonst ist die Abschirmung des
Oszillators gegeniiber dem daneben-
stehenden Empfinger nicht ganz ein-
fach, Man denke nur an den Aufwand
und die Konsequenz, mit der man einen
Mefsender aufbauen mufl, um ihn
,dicht® zu bekommen. — Als einen ge-
wissen Nachteil des Supersenders kann
man anfithren, daB man ihn zweck-
mifig nur fiir einen kleinen Frequenz-
variationsbereich auslegen kann.

Bei der Planung eines Supersenders
mufl der Aufwand zur Unterdriickung
der Spiegelwelle iiberlegt werden. Bei
einem Amateursender von z. B. 50 Watt
sollte das Leistungsverhiltnis etwa 10—%
bis 107% betragen, entsprechend einem
Spannungsverhdltnis von 1:1000. Den
kleinsten Aufwand fiir die Spiegel-
sicherheif bekommt man naturgemifB
bei ihrem grofiten Abstand, wenn man
also die einzelnen Oszillatorfrequenzen
in die Gegend der halben Betriebsfre-
quenz legt. Insofern ist das vorhin ange-
nommene Beispiel 29 MHz +1 MHz
schon ein Extrem und in dieser Hin-

sicht bereits wieder ungiinstig fiir den .

Amateur. Bel der Wahi der beiden
Oszillatorfrequenzen muf3 man vermei-
den, dafi die ersten Harmonischen in das
Betriebsband fallen. Fiir einen VFO von
3500 ... 3800 kHz verbieten sich also die
Frequenzen von 1750 ... 2000 kHz.

In dem nun kurz skizzierten Ausfilh-
rungsmuster wurde als Festoszillator

ein getasteter Quarz von 1500 kHz und

Abb. 5. Unteronsicht.

Rechts oben: Machstimmung des Ausgangs, darunter
normale Rundfunk-HF-Spulen; links oben: die einfache Bereichumschaltung.

ein durchschwingender Clapposzillator
mit einer Frequenz von 2000 ... 2300 kHz
angewendet. Keine niedrige Harmo-
nische féllt hier in die B&nder. Die 19.
von 1500 kHz auf 285 MHz ist nicht
mehr wahrnehmbar. Die Spiegelaus-
siebung ist leicht wegen des grofien Ab-
standes. Durch Benutzung der Grenz-
frequenz von 2000 kHz ergibt sich der
Vorteil, daBl man jeweils am Band-
anfang (3500, 7000, 14 000 u. 28 000 kHz)
einen schwachen Indikator-Pfeifpunkt
bekommt, hervorgerufen durch Inter-
ferenz der 3:4 Harmonischen. Dieser
Bandbegrenzungspunkt ist eine im Be-
trieb sehr angenehme Zugabe.

Der Anode des Oszillator-Mischrohres
folgt ein liberkoppeltes Bandfiller,

das den Bereich von 3500 .. 3800 kHz

libertréigt (s. Abb.3). Der hinter der
anschliefenden Rohre liegende Einzel-
kreis ist flir Geradeausbetrieb be-
dimpft und auf die Filtermitte abge-
stimmt. Bei Verdopplerbetrieb ist der
Kreis weniger beddmpft und auf den
niederfrequenten Hocker des Filters ge-
trimmt, der schmaleren Binder wegen.
Getrimmt wird das L zu der vorhande-
nen Schalt- und Rohrenkapazitit. Hinter
der nun folgenden letzten Rohre be-
findet sich ein nachstimmbarer Kreis,
fiir 80/40/20 m umschaltbar, von dem
aus mit einem kurzen Coax auf den Pa
bzw. Fd-Pa ausgekoppelt wird. Die
wesentliche elektrische Anordnung ist
aus dem Schaltbild zu ersehen. Das Dia-
gramm (Abb.2) zeigt die abgegebene
Steuerspannung. Um fiir die verschie-
denen Binder den vollen Skalenweg
auszunutzen, wurde der Anderungs-
bereich des Oszillator-Drehkos fiir die
zweiten 180 ° mit elnem selbsttidtigen
Schalter im Drehko gefindert.

In der Abb.1, Frontansicht, gehort der
linke Zeigerknopf zum Berelchumschal-
ter, der rechte zur Nachstimmung des
Ausgangs,

3 X 1 nF befindet sich vor dem Drehko; ZF-Filler neben der Quarzsiufe Die Leistungsfbhrung im Gerdtechassis ist beim ,Supersender” unkritisch
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Abb. 3. Abhéngigkeit des Klirrgrades im Tiefton-

kanal fiir verschiedene Ausgangsleistungen

V. Tal

Abb. 5. Verdrahtungs-
ansicht des Yerstérker-
chassis, Die NF-Drossel
des  Eingangsvierpols
in der Mitte unten
mubl beim Betrieb noch
mit  einer Abschirm-
haube versehen werden

Wie bereits mehrfach an dieser Stelle
ausgefiihrt wurde, hat man beim Bau
cines Qualititsverstirkers von der Emp-
findlichkeitskurve des menschlichen
Ohres auszugehen. Aus dem Kurven-
blatt Abb.1 ist zu entnehmen, daf die
Ohrempfindlichkeit fiir Frequenzen zwi-
schen 1000 ..3000 Hz am griBten ist.
In diesem Intervall sind schon kleine
Lautstirkeunterschiede deutlich fest-
stellbar, wiihrend das Ohr fiir niedrigere
oder hdhere Tonfrequenzen sehr viel un-
empfindlicher ist.

Wihrend nun der Frequenzkurve des
NF-Verstidrkers (einschlieBlich des Laut-
sprechers) fiir eine konstante Durch.
schuittslautstirke — beispielsweise also
»Mittellaut® — leicht der notwendige
Verlauf gegeben werden kann, ist der
der Ohrempfindlichkeit angepafite Gang
der Frequenzkurve nicht ganz so ein-

i
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Abb. 4. Frequenzkurve der Gegenfaktsiufen (ausgezogen) . und des Hochtonteiles  (gestrichelt)
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fach erreichbar, wenn sie bei einer he-
liebigen Lautstéirke etwa derjenigen des
Ohres dhnlich sein soll, denn die Ein-
sattlung im genannten mittleren Fre-
quenzbereich ist je nach gewiinschter
Lautstirke verschieden stark. Diese
ngehdrrichtige” Lautstirkeregelung ist
ein Problem fiir sich, das, angefangen
vom bekannten Lautstirkepotentiometer
mit log. Regelkurve — mit oder ohne
Anzapfung fiir ein R-C-Glied!) -— bis
zum 30stufigen Mehrfachschalter fiir die
Lautstirkeeinstellung?) fiir jeden mbg-
lichen Aufwand eine mehr oder weniger
vollkommene Lésung bietet.

Einem #dhnlichen Zweck diente auch eine
Vorrichtung, wie sie bei einem bekann-
ten Industriegerit durchgefiihrt wurdes),
in dem eine schaltbare Absenkung eines
bestimmten Tonfrequenzbereiches vor-
gesehen ist, womit den Wierle‘rgahe-
forderungen beim ,Mithéren“ oder beim
nZuhdren” Rechnung getragen wurde.
Bei vielen anderen Industriegeriiten, die
Qualitdtsverstirker mit mehreren Ka-
nélen besitzen, hat man sich auch ein-
fach so geholfen, daB der Klangcharak-
ter der Wiedergabe an verschiedenen
Reglern vom Horer jeweils individuell
einstellbar ist. Wiihrend nun die erste

‘Methode den Anforderungen des Tages-

bedarfes durchaus geniigt, diirfte die
zweite weitaus vielseitigere Regelmdg-
lichkeit zumindest fiir ein ungeschultes

1} Vgl

8. 572.

2) Vgl. FUNK-TECHNIK, Bd.4 (1949), H 18,
S.546 u. Bd. 5 (1950), S. 44,

3) Vgl. FUNK-TECHNIK, Bd. 4 (1949), H. 186,
8. 472,

FUNK-TECHNIK, Bd. 4 (1949), H. 19,
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Gehor relativ schwierig sein, zumal
auch Fehlbeurteilungen des Geridtes da-
durch leicht auftreten konnen. .
Mit dem fiir die hier behandelte Anlag
zur Verfligung stehenden Material wurde
ein Zweikanal-Verstirker gebaut, der

vorn nach einem Umschalter fiir vier

verschiedene Einginge und einem Uber-
blender fiir eine gesonderte NF-Buchse
einen Entzerrungsvierpol zur Erzielung
einer annihernd gehorrichtigen Laut-
stirkeregelung enthilt, Dieser besteht
aus einer HE'-Drossel von 120 mH (F 22),
einem Schwingkreis, der auf rd. 45 bhis

siimtlichen Zusatzgeriten NF-Trenn-
stufen, an denen unabhéingig von den
Einzelausgangsspannungen der Pegel
jeweils so eingestellt wird, dafl die Aus-
gangsleistung max. etwa 60 Phon betragt.
Als Ergénzung fiir diejenigen, die sich
einen Mehrfachschalter fiir die Laut-
stirkeregelung einbauen wollen, sind
dann noch die Widerstandswerte fiir
einen 28stufigen Doppelschalter ange-
geben, der den Regelbereich zwischen
0 und 90 Phon erfaBt. Die Doppel-
schalter sind zweckmiilig am Eingang
der Phasenumkehrstufe und. vor der

- 300+
-

Abb, 6. Schaltbild des' Zweikanalverstarkers. Aus-
goengstrafo  fir Hochtonkanal: ZST 470; Tiefton-
kanal: ZST 420 4

gechts: Abb. 7. Die Rickansicht des Chassis zeigt

ie Anordnung der Einzelteile. Die vor der

Frontplatte sichtbare Briicke gehdrt zum Dynamik-
regler, der spdter besprochen wird

50 Hz abgestimmt ist (als Drossel li(t
sich u. U. eine kleine Netzdrossel —
z B. D521 — verwenden) und einem
10-kOhm-Potentiometer 1mit linearer
Regelkurve. Diese Anordnung ermdoglicht
zwar noch keine ideale Lautstirkeein-
stellung, jedoch diirften die erzielten
Regelkurven nach Abb.2 im Hinblick
auf den geringen Aufwand eine durch-
aus brauchbare Lisung darstellen. Aller-
dings verschiebt sich die Resonanzfre-
quenz dieses NF-Schwingkreises in Ab-
hdngigkeit von dem durchfliefenden
Strom geringfiigig. Jedoch bleibt diese
Erscheinung bei den in Frage kommen-
den Stromen klein und ist auch durch
die Verwendung einer Drossel mit Luft-
spalt nicht wahrnehmbar. Wie man
sieht, werden die tiefen Frequenzen
um 40 Hz etwa bei der Mittelstellung
des Reglers um den erforderlichen
dreifachen Betrag angehoben. Bei fast
zugedrehtem Regler ist der Schwing-
kreis und die HF-Drossel voll wirksam,
so daB sich eine sehr tiefe Absenkung
der mittleren Tonlagen ergibt. Hs ist
hier etwa eine 5,5fache Spannungs-
inderung erzielbar. Dieser Lautstirke-
regler arbeitet allerdings nur dann zu-
friedenstellend, wenn die Ausgangs-
leistung der ganzen Anlage auf einen
hestimmten Betrag fest eingestellt bleibt.
Aus diesem Grunde befinden sich in

FUNK-TECHNIK Nr. 8/1950
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Hochtonendrthre anzuordnen. Bei diesen
Reglern betrdgt der mittlere Dimp-
fungssprung zwischen zwel Regelstel-
lungen rd. 2 db und der Gesamtwider-
stand der Regler je 0,2 MOhm, so daf3
an der Anode der Vorrthre mit einem
resultierenden Widerstand von 0,1 MOhm
zu rechnen ist. Es empfiehlt sich auch
hier, im Eingang der Hoch- und Tief-

tonkanile Pegelregler vorzusehen, mit

denen die Grundeinstellung bei 80 .. 90
Phon vorgenommen werden kann.

An der Anode der ersten NF-Verstédrker-
stufe befindet sich der bereits im vori-
gen Heft der FUNK-TECHNIK er-
wihnte Gegenkopplungszweig?). Das hier
im Schaltbild gezeichnete 1-M{l-Poten-
tiometer wurde jedoch im Mustergerit
durch zwei Festwiderstinde ersetzt, so
daf der Frequenzgang des vollstindigen
Verstirkers — ggf. bis auf eine Hohen-

- beschneidung — ohne Kingriff in das

Geriit nicht mehr verindert werden
kann. An einem Spannpungsteiler im
Anodenkreis der ersten Rohre wird
weiterhin die Steuerspannung fiir den
Hoch- und Tieftonkanal® abgegriffen.
Dabei erhilt der Hochtonendverstirker
eine groflere Wechselspannung als der
Tieftonteil. Letzterer ist mit zwel EF 12

4) Vgl. FUNK-TECHNIK Bd.5 (1950), H. 7,
8. 206,
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aufgebaut, die die Phasenumkehr be-
wirked. Es wurde hier absichtlich die
Anordnung mit zwei Rohren benutzt,
um irgendwelche Verzerrungen, die
leicht bei ungeniigender Dimensionie-
Tung in anderen Schaltungen auftreten,
Zu vermeiden. So besitzt die untere

. EF 12 keinen Gitterkondensator, und

beide Réhren erhalten iiber den gemein-
samen Katodenwiderstand, der eben-
falls nicht durch einen Kondensator
liberbriickt ist, ihre notwendige Gitter-
vorspannung,

Die Niederfrequenz steuert das Gitter
der oberen EF 12, und am nichtiiber.

briickten Katodenwiderstand entsteht
eine Wechselspannung; die auch der
unteren EF 12 katodenseitig zugefiihrt
wird. Die Steuerung der unteren Pen-

tode erfolgt nun durch den Potential-
unterschied zwischen Gitter und Katode.
Wie man sich leicht iiberlegen kann,
sind deshalb die Steuerwechselspannun-
gen fir beide R6hren verschieden grof.
Diese Tatsache muB8 bei der Ankopplung
der Gegentaktendstufen beriicksichtigt
werden. Am einfachsten geschieht dies
bei Pentoden durch die Wahl einer
passenden Schirmgitterspannung oder,
und dies gilt auch fiir Trioden, die ja
verstirkungsmiiBig auch ohne weiteres
geniigen wiirden, durch Verdnderung
des Arbeitswiderstandes im Anodenkreis
der oberen Rihre,

Als Endstufe im Tieftonkanal folgen
dann zwei individuell stark spannungs-

. gegengekoppelte EL 12, die durch die ge-
wiihiten Gegenkopplungsglieder fast als

Trioden arbeiten. Im Diagramm Abb. 4

ist der Verlauf der Frequenzkurve des -

Tieftonkanals allein in der ausgezoge-
nen Kurve angegeben. Wie man sieht,
ist der ohne den Eingangsvierpol ge-
messene Kurvenverlauf, abgesehen von
der im unteren Bereich erforderlichen
Uberhshung, bis 20 kHz fast geradlinig.
Der praktische Aufbau und die Inbe-
triebnahme einer derartigen Pentoden-
Gegentaktschaltung ist nicht ganz so
einfach wie die der entsprechenden
Triodenanordnung. Immerhin kommt
man bei Pentoden, die hier verwendet
werden sollten, mit kleinerem Span-
nungs- und Leistungsbedarf aus, wenn
auch mehr unkontrollierbare Einfliisse
in Kauf genommen werden miissen. Die
Einregelung des Tieftonkanals ist dem-
entsprechend sehr sorgfiltig vorzuneh-
men. ZweckmiBig verwendet man mig-

lichst genau gleichartige Rohren, die zu- .

néchst mit Hilfe der Katodenwiderstinde
auf den exakt gleichen Arbeitspunkt
(Anodenstrom) einzustellen sind. Da-
nach fligt man die Gegenkopplungsglie-
der ein, wobei man nach Mbglichkeit
nur besonders spannungsfeste (kera-
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mische!) Kondensatoren benutzt, die
keinen Leckstrom aufweisen. Durch den
Einbau dieser Schaltglieder darf sich
der Anodengleichstrom nicht um den
kleinsten Betrag verindern! Auch beim
Einregeln der Phasenumkehrstufe muf
mit &hnlicher Sorgfalt vorgegangen
werden. An den Bingang des Verstir-
kers wird hierzu eine gleichbleibende
Tonfrequenz gelegt, womit zunichst an
den Phasenumkehrréhren gleiche An-
odenwechselspannungen einzuregulieren
sind, ZweckmiBig nimmt man fiir diese
Messungen ein hochohmiges Réhren-
veltmeter, mit dem auch die Anoden-
wechselspannungen der Endrbhren auf
gleiche Werte gepriift werden.

Die der Ohrempfindlichkeit entsprechende
Uberhhung bei oberen Tonlagen wird
nun durch den Hochtonendverstirker
bewirkt, der mit einer EL 11 arbeitet.
Der hier notwendige Kurvenanstieg
148t sich bei einer geeigneten Stellung
des Hochtonreglers gewissermafen auf
die urspriingliche Kurve naufsetzen, so
dafl hierdurch eine im Endeffekt gute
Anpassung des Frequenzganges an die
Ohrempfindlichkeitskurve erreicht wird.
Horbar ist allerdings — und darauf sei
gleich aufmerksam gemacht — nicht
der an den (richtig abgeschlossenen)
Ausgangstransformatoren  gemessene
Frequenzgang, sondern das, was von
den Lautsprechern abgestrahlt wird.

Abb.8 u.9. Links und oben: Das Meizteil fiir
die Musikenlage besteht aus zwei unabhangig
voneinand arbeitenden Gleichrichtern. Einer
ist fir die Versorgung des NF-Verstdrkers vor-
gesehen, wdhrend der andere stabilisiert ist
und zur Yersorgung der Empfénger dient

Bei Verwendung einer der neuen Breit-
band-Lautsprecher-Kombinationen wire
z. B. der Hochtonendverstirker an sich
nicht unbedingt erforderlich, denn die
Abstrahlung dieser Doppellautsprecher
ist schon sehr gleichméBig, wie auch
aus den kiirzlich publizierten Kurven
hervorgeht®). Im Verein mit dem Ein-
gangsvierpol wiirde also schon die
Gegentaktstufe zur Erzeugung eines
einwandfreien Klangbildes geniigen, Da
indessen diese Lautsprecherkombinatio-
nen nicht tiberall zur Verfiigung stehen
diirften, erschien es ratsam, fiir andere
u. U, dltere Lautsprechertypen eine ge-
wisse zusetzbare Hochtonleistung zur
Verfiigung zu haben. Die Endstufe mit
der EL 11 arbeitet nicht ganz so0 ver-
zerrungsfrei wie die Gegentaktstufe.
Fiir 2 Watt Ausgangsleistung betrigt
der Klirrfaktor etwa 2,7 %, ein Wert,
der fiir den Hochtonteil noch durchaus
annehmbar ist. (Wird fortgesetzt.)

5) Vgl. FUNK-TECHNIK, Bd. 4 (1949), H. 23,

S, 649,
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ING. O. LIMANN

Neuzeitlicher EmpfangermefBplatz
fiir die Rundfunkfachwerkstatt

VIl TEIL

Die Abb. 38 bis 42 zeigen Ansichten und
Binzelheiten der Einschiibe A, B und C.
Alle Frontplatten haben an der Unter-
kante zwei M 8-Gewindeltcher, die durch
dahintergelttete Muttern verstirkt sind.
Durch Einschrauben von zwei Schliisscln
nach Abb. 44 kénnen dann die Einschiibe
bequem aus dem Gestell herausgezogen

Gesamtaufbau

werden, und man erspart die sonst
iiblichen grofen Griffe auf jeder Front-
platte. In Abb. 47 sind diese Schliissel
am unteren Einschub zu sehen.

Einheit D. Die Einheit D enthilt nur
einen Kontroll-Lautsprecher. Der reich-
lich vorhandene freie Raum kann nach
eigenem Ermessen zum Einbau weiterer

Chassis-Unteransicht
Abb. 38, Einschub A. 1

Drahtpotentiometer 300 2, 2 Becherkondensatoren

Chassis-Oberansicht

Chassis-Unteransicht

MeBeinrichtungen, z. B. einer RC-MeB-
hriicke, eines Scheinwiderstandmessers
oder eines kleinen Oszillografen ver-
wendet werden. Die Betriebsspannungen
sind dabei soweit als moglich dem ge-
meinsamen Netzteil zu entnehmen.

Wiahlt man mit Riicksicht auf gleich-
mifBiges Aussehen des gesamten Mef-
platzes die Frontplattenhthe von 168 mm
auch fiir die Einheit D, dann ist ein

Abb. 39. Einschub B. 1 Becherkondensator 2 uF, 2 Tonkondensator, 3 Mull-

4 uF, 3 Netztransformator, 4 Anodenstromdrossel, § Lauvtsprecherdrossal,
6 Gleichrichterrghre, 7 Endrohre, 8 Vorrdhre, 9 Stabilisator, 10, 11 Signal-
glimmlampen, 12 Amperemeter, 13 Schalter E 633/2, 14 lépoliger Stecker-
satz, 15 Drahtwiderstand 3 k2, 16 Entbrummer, 17, 18, 19 AnschluBleisten,
20, 21 Fihrungssffie -

FUNK-TECHNIK Nr. 8/1950 .

kondensator, 4, 5 Réhren 6 SN 7, 6, 7 Signalglimmlampen, 8 Bereichschafter-

cchse, 9, 10 Schalter E633/2, 11, 12 Schwingspulensdtze, 13 Filtersotz,

14, 15 Feinstelltriebe, 16 1époliger Steckersatz, 17 Abschirmkasten, 18 Deck-

blech fir Abgleichlécher, 19 Potentiometer 500 k2, 20 Potentiometer 5 k&,

21 Abstimmréhre, 22 Pertinaxplatte, 23 HF-Sponnungsteiler, 24 Ausgangs-
kabel, 25, 246 Fihrungsstifte
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Abb, 40. Innenansicht des fertigen r[D
Abgleichsenders im Einschub B

Abb. 41. Anordnung der Einzelteile.
1 Abstimmkondensatar, 2 Spulensatz,
3 Bersichschalter E 625, 4, 5 6 HF- .
Drosseln, 7, 8 Durchtithrungskonden- ‘(2}— '-
satoren, ? Ausgangskabel, 10 innerer
Abschirmdeckel

Lautsprecher mit héchstens 135 mm Durchmesser zu ver-
wenden. Soll dagegen aus Griinden bester Wiedergabe ein
Lautsprecher mit gréferem Durchmesser eingebaut wer-
den, so mufl die Frontplatte 236 mm hoch sein. Dem-
entsprechend ist das Oberteil des Verstirkergestelles hoher
zu bauen (gestrichelte Linien in Abb. 45).

Im Modell wurde der erste Weg gewidhlt, da es fraglich
erschien, ob ein Lautsprecher hochster Qualitit in einem
Blechgehiiuse richtig zur Geltung kommen wiirde, Wird
ein solcher Lautsprecher gewiinscht, so wird er besser in
einer besonderen Schallwand oder einem Holzgehduse an
der Wand aufgehiingt. Fiir laufende Priifarbeiten geniigt
jedoch durchaus ein guter 2,5-Watt-Lautsprecher mit
130 mm Durchmesser. Im Modell wurde der Typ Wigo
PM 130 verwendet,

Die Anschiiisse des Lautsprecheriibertragers fiihren auf die
Kontakte 7 und 8 der Kontaktleiste und bekommen da-

durch Verbindung mit dem Priifverstirker auf Rin-
schub A.

Gestellaufbau

Das gemeinsame Gestell fiir die vier Einheiten ist nach
den Richtlinien des DIN-Blattes 41 490, Kastengerite, ge-
baut. Hs besteht nach Abb. 45 aus Winkeleisen 30 X 30
X 4 mm. ZweckmiBig wird erst der obere und untere
Rahmen mit den AuBenabmessungen 548 X 350 mm auf
Gehrung zugeschnitten und geschweiit, Dann werden
vier Eckpfosten von 674 mm Linge (bzw. 742 mm fiir
die Ausfiihrung mit' groBem Lautsprecher) dazwischen-
geachweiBt. :

Die seitlichen Fiihrungsschienen fiir die Einschiibe sind aus
Winkeleisen 40X20%4 mm. Sie werden nicht angeschweiBt,
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Abb. 42, Einschub C.

sondern mit M 6-Schrauben ange-
schraubt, damit die unvermeidlichen
kleinen Differenzen besser ausgeglichen
werden konnen. Quer iiber die Fiih-
rungsschienen werden an der Hinterseite
die Halteschienen fiir den Kontakt-
steckersatz im richtigen Abstand ange-
schraubt., Sie . bestehen ebenfalls aus
Winkeleisen 40 X 20 x4 und enthalten
gleichzeitig die Liocher fiir die Fiih-
rungsstifte an den Einschiiben.

An der Vorderseite des Gestelles werden
drei 12 mm breite Blechstreifen ange-
nietet, die blindig mit der’ Frontfliche
abschliefen miissen. Sie decken die
zwischen den REinschiiben entstehenden

. 2 RBhren EF6, 3 Netz-Gleichrichter, 4 Signal-
glimmlampe, § Netztransformator, 8 Drossel, 7 Schalter E 633/2, 8 Schalter 727,
9 Schalter 643, 10 Drehspulinstrument, 11 Hochspannungsklemme, 12 Halter
fur- Tastkérper, 13 Potentiometer fir Nullkorrektur, 14, 15 Potentiometer zur
Skaleneichung, 16 Potentiomejer zur Ruhestromkompensation, 17 Doppel-
Elektrolyt-Kondensator 2 % 16 «F
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Schlitze ab. — Zur Befestigung von
zwei Traggriffen sind auBerdem zwei
seitliche Halteschienen fiir die oberen
Traggriffschrauben einzuschweiBlen. Die
unteren Schrauben werden durch die
darunterliegende Fiihrungsschiene ge-
halten, Die Schienen miissen, falls not-
wendig, dem Griff entsprechend etwas
ausgeklinkt werden.

Das Gestell wird zum Schiuf mit 0,6
bis 0,8 mm starken Blechplatten ver-
kleidet. Dazu sind notwendig:

2 Seitenwinde 718 X 334 mm (786 X 334)
1 Rickwand 718 X 532 mm (786 X 532)
Deck- und Bodenplatte 532 X 334 mm.

Die Verkleidung wird mit M 4-Halb-
rundschrauben angeschraubt. Als Fiifie
dienen zweli Holzleisten mit 30 X 60 mm
Querschnitt.

Samtliche Einschiibe, das Gestell und
die Verkleidungsbleche, werden vor dem
Montieren und Schalten allseitig sauber
maschinengrau lackiert, mit Ausnahme
des Kupferkastens flir den Priifsender;
dessen Einzelteile bleiben blank, damit
sie  beim Zusammenschrauben guten
Kontakt geben. Die Einschiibe selbst
dienen nirgends als Erdleitung, jedoch
ist jeder Einschub an einer Stelle mit
der durchgehenden Minusleitung zu ver-
binden, damit sichere Erdverbindung
besteht.

In Emangelung des notwendigen Blech-
und Profilmaterials oder um die
Schweiflarbeit zu ersparen, kann das
Gestell auch in Holz ausgefiihrt werden.
Es wird dann etwa wie ein Schrank mit
vier Schubfichern ausgebildet.

Verkabelung. In Abb 46 ist die
Verkabelung des Gestelles dargestellt.
Es sind einfach die Kontakte mit den
gleichen Anschiufibezeichnungen zu ver-
binden, Einheit D erh#lt alle Speise-
spannungen, damit Zusatzgerite einge-
baut werden konnen. Die Netzzuleitung
wird an der Riickseite herausgefiihrt. —
Geschaltet wird mit YG-Draht 0,8 bis
1 mm, Die Lautsprecherleitungen werden
vorsichtshalber in Abschirmkabel ge-
fithrt, Alle Leitungen werden in einem
oder zwei Kabelstringen sauber verlegt
und abgebunden.

Abb. 47, Ansicht des voli-

stdndigen MeBplaizes

Abb. 44. Schlissel
zum Herausziehen
der Einschibe
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Abb. 47 zeigt endlich die Ansicht des
fertigen Mef3platzes. Er ist bei sauberer
Bauweise nicht nur zweckmifig, son-
dern auch eine Zierde fiir die Werkstatt.
Zum erstenmal wird hierbei die iiberall
in der Fernmeldetechnik bewihrte Ge-
stellbauweise flir die Rundfunkwerkstatt
iibernommen.

In einem SchluBaufsatz werden noch die
wichtigsten Messungen besprochen, die
mit dem Priifplatz ausgefiihrt werden

konnen.
R T
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Abb. 46. Kabel fir das MeBplatz-Gestell

Links: Abb. 45. Gestell fir den Mefiplatz
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Elektronische Steuerung von -Kionservierungsgleichrichferh”

Beim Betrieb verschiedener Anlagen mufy
man besonderen Wert darauf legen, daB
sie nicht durch Netzstorungen ausfallen
konnen. Dies gilt vor allem fiir Siche-
rungs- und Alarmeinrichtungen, Fern-
sprech- und Fernschreibanlagen und
fiir die Notbeleuchtung gewisser Riume
(z. B. Operationssile, Theater). Man
speist daher in solchen Fillen die Anlage
entweder aus zwei Batterien, die wech-
selnd entladen und geladen werden, oder
man beschrinkt sich auf eine Batterie

-4

Abb. 1. Prinzipschaltbild eines elekironisch ge-
steverten Konservierungsgleichrichters
1 Netziransformator F Verstirker
¥ Gleichrichter in Graetz-  Td Transduktor
schaltung B Batterie
E, Ladespannung L Ladedrossel
A Verbraucher

+
1o
-
&
=
B o el
-
+
st ==
Ay

Abb. 2, Schaltung des Verstarkers F.
St Spannungsstabilisatorréhre; R. R; Regeipotentio-
meter; 5 Umschalter (Normal- und Schnelladung);
P 1, P 2 Verstérkerrhren; C, C, Gldttungskonden-
satoren, Td Transduktor

Abb. 4a. Prinzip der Strombegrenzung.
E, Spun'rgung proportional dem Betriebsstrom lgs

mit parallel geschaltétem Konservie--

rungsgleichrichter. Dieser versorgt die
Batterie stiindig mit einem gewissen
Ladestrom und gleicht dadurch alle Ver-
luste laufend aus (Puffersystem). Solche
Gleichrichter werden zweckmiflig so
bemessen, dafl sie in der Lage sind, den
gesamten Verbrauchsstrom zu liefern,
wihrend die Batterie selbst nur bei Netz-
storungen beansprucht wird.

Es ist nachteilig, daB bei Konservie-

rungsgleichrichtern die Ladespannung

von folgenden Grifien abhingt und be-
einflufdt wird:

1. der Netzspannung,

2. der Netzfrequenz,. '

3. dem Gleichstromverbrauch,

4. der Alterung der Ventile und dem da-
durch verdnderten inneren Spannungs-
abfall.

An Hand von Abb. 1 sollen zunéchst die

MafBnahmen zur Konstanthaltung der

Ladespannung beschrieben werden. Das

wesentliche Schaltelement ist der

Transduktor Td, eine Drosselspule

mit einer Hilfswicklung. Durch letztere

kann man einen Gleichstrom I, leiten,
dessen Hohe die Impedanz der Drossel
beeinfluBt. Der Wechselstrom kann auf
diese Weise gesteuert werden. Da man
an der Konstanz der Ladespannung HE
interessiert ist, benutzt man diese selbst
zur Steuerung des Drosselstromes und
verhindert dadurch in sinnvoller Weise
alle Sechwankungen, die von der Netz-
frequenz, der Netzspannung oder Alte-
rung der Ventile herkommen konnten.

Der Verstdrker ¥, welcher aus den

Spannungsénderungen A4 E 3 kriftige

Stroméinderungen 4 I, machen soll, ist

in Abb.2 besonders herausgezeichnet.

Eine 'Anderung von E, kann nur zur

Steuerung nutzbar gemacht werden,

wenn man B mit einer moglichst kon-

stanten Spannung, nimlich hier mit E,

vergleicht. E, wird in einem kleinen

Hilfsgleichrichter erzeugt und mittels des

Spannungsstabilisators St (z. B. Philips

85A1) bei 85V auf £05V konstant

gehalten Die Rohre St ist eine Glimm-
réhre mit Neonfiillung und besonderen

Einrichtungen zur Vermeidung von

Alterungs- und Temperatureinfliissen.

Die Rohre P1 wird demzufolge durch

die Differenz E  — E, gesteuert (Schal-

terstellung 1). Der Anodenstrom der

Rohre P2 (z. B. EL 602)) durchflieBt

die Magnetisierungswicklung des Trans-

duktors Td und regelt dessen Impedanz

im vorzeichenrichtigen Sinne. Abb. 3

zelgt die Ladespannung eines solchen

Gleichrichters in

Abhiingigkeit wvon

dem entnommenen

Td
]

=L

D, Diode, R. Gitterwiderstand
o
}I

Gleichstrom und
vory10%igen Netz-
spannungsschwan-
kungen. AE  bleibt

o Kleiner als 0,5 %,
£ | auch wenn 4%ige
=g Frequenzabwei-
= chungen eintreten.
ZiweckmiBiger-

weise stattet man
solche Gleichrich-

Abb. b,

Schaltung des Strombegrenzers. T, Transtermator,

R; Regelpotentiometer, D,/D; Doppeldiode
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ter noch mit zwei
weiteren Einrich-
tungen aus, einer
S LT rombec

grenzung und einer Schnell-
lademoglichkeit. Der Gleich-
richter wird dann aus Griinden der
‘Wirtschaftlichkeit nur fiir einen be-
stimmten, nicht zu hohen Strom aus-
gelegt (Abb.3: 15 A) und etwa betrieb-

lich auftretende grdBere Gleichstrome

Eqlt) fo/n )
70 4 ; :
~ E
: ' =220
65 +107% }, [
-0y 2w
60 — 200
- 10
55 &
: - 180
Lol VIS | i I

iy T T e
D=l
Abb. 3. Ladespannung E; in Abhdngigkeit von
Betriebstrom | und = 10%s Netzspannungsschwan-

kungen. Eg/n stellt die Sponnung je Zelle dar.
Gestrichelte Linie: Schnelladung

werden zusétzlich von der Batterie ge-
deckt. Es kommt dann darauf an, den
Gleichrichter vor einer Entnahme so
hoher Strome zu schiitzen. Abb. 4a
zeigt die fiir diesen Effekt geeigneten
weiteren Schaltungsmafnahmen. Man
findet auch hier wieder die Vergleichs-
spannung K, und die Gitterspannung
von P, wird, wie beschrieben, durch die
Differenz E—E, gebildet, solange D,
sperrt. Dies wird der Fall sein, wenn
die Gleichspannung E,<E  ist. Nun
sorgt man aber dafiir, daB E, propor-
tional dem Betriebsstrom I ist, und daf
E,> B, wird, sobald I den gewiinsch-
ten Grenzstrom des Gleichrichteraggre-
gates fiibersteigt. Jetzt ©Offnet D, und
es wird eine Gitterspannung E,—E, an
P, wirksam, welche um so mehr positiv
ist, je hoher I wird. Der Transduktor-
hilfsstrom I, wird hierdurch geschwicht,
und der Transduktor weist einen hheren
Spannungsverlust auf. Die Ladespan-
nung sinkt infolgedessen (Abb.3) bei
Uberschreiten der Belastungsgrenze des
Gleichrichters ab und der dariiber hin-
ausgehende Betriebsstrom I, wird aus
der Batterie geliefert. Die Spannung E,
wird nach Abb.4b iiber den Transforma-
tor T, und den Gleichrichter D, erzeugt.
Sie ist proportional zu I, und daher auch
zu I,. Den Grenzwert fiir I kann man
mittels R, einstellen.

Eine Schnelladung der Batterie ist nach
Beendigung eines Notbetriebsfalles in-
folge Netzstérung erwiinscht. Eine
Ladung mit normalem Ladestrom wiirde
lingere Zeit beanspruchen und die volle
Kapazitdt der Batterie erst verhilinis-
miRig spit herstellen. Man kann daher
willkiirlich von Hand E, erhShen. Normal
moge diese Spannung 2,15 V je Zelle
betragen. Durch Umschalten auf Stel-
lung 2 des Schalters S (Abb.2) kann
iiber R, voriibergehend eine hohere
Ladespannung, z. B. 2,3 V je Zelle, ein-
gestellt werden, wodurch der Ladestrom
grofier wird. hig. <
1)" E. Cassee, Philips’ Techn. Rdsch. Bd.11

(1950), 8. 257/268.

2) Diege Rohre kann bei einer Verlustleistung
von 25 W einen Transduktor fiir einen Gleich-
richter mit 64,6 V und 15 A noch steuern,
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SABA Kristall
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G) Magisches Auge EM 11, @ Wellenberei:h-
anzeige, @ Sprechschalter (Zug—Druck), Band-
breitenregler und Tonknmpensn!lon {Drehen),

@‘lfl!t r|_|‘_| l@' g

Stromart: Wechselsirom

Spannung: r1o/125/150 /220 240 V
Leistungsaufnahme bei 220 V: 48 W

Réhrenbestiickung :
ECH 11, EBF 11, ECL1r, EM 11

Netzgleichrichter: AZ 11

Sicherungen:
netzseitig 0,74, anodenseitig 12omA

Skalenbeleuchtung: 2x 6,3 V; 0,34

- | Wellenbereicke:
| Kurz

18,7...5,7 MHz (:6 .52m)
Mitiel r610...510kHz (186...590 m)
Lang 400...150kHz (750...2000 m)

Bandspreizung: —

Empfindlichkeit:
auf allen Wellenbeveichen zo p.V

lung schmal 1 : 2000
Zwischenfrequenz: 487 kHz

Kreiszahl der ZF-Filter:

1 vegelbares Dreifachbandfilter,

I zwetkvetsiges Diodenbandfilter
Bandbreite:

stetig vegelbay
ZF - Sperrkreis:

buchse und Antennenspule
Empfangsgleichrichter: Diode
Schwundausgleich:

rickwdris auf zwei Rohren
Abstimmanzeige:

durch Magisches Auge

Tonabnehmer-Empfindlichkeit:
30 mV

zwischen 3 und 12 kHz

Lautstarkeregler: NF -seitig, stetig

Klangfarbenregler:
nacheinander wirksam werdende
hoch- und niedevfrequente Regelung
der hohen Tonfrequenzen
Gegenkopplung :
neuartige NF -Gegenkopplung
Ausgangsleistung: ¢4 W
Lautsprecher: elektro-dynamisch 4 W

Trennscharfe: bei Verstimmung uwm | Membrandurchmesser: 220 mm
+ 9 kHz Stellung breil 1 : 50, Stel-| AnschluB fiir zweiten Lautsprecher:

vorhanden
UKW-Anschlu: mdglich
Besonderheiten: neuer Wellenplan

benitigt nur neue Skala
Gehause: Edelholz
Abmessungen: Breite 530 mm, Hohe
372 mm, Tiefe 272 mm
Gewicht: netto 13,5 kg

zwischen Amntennen- Prels mit Réhren: DM ( W ) 425,—

?&S&‘ﬂ i b

(@ Lavtstirkeregler mit Netzschalter

Sechskrei

s-SechsréHrén-Superhef

Honoris § 50N

HERSTELLER: KORTING RADIOWERKE, OSWALD RITTER, NIEDERNFELS /Obb.

" | Wellenbereiche:

| Kurz 16,5..

: '-:'-.'.; Lang
r L]
| Abgleich punkte:

(0] Mngm:hes Ause. @ Tonwnhlnr und Netz-
schalter, () Lautstdrkeregler, @ Halter-fiir Skalen-
beleuchtungslimpchen, & Wellenbereichanzeige,
(& Wellenbereichichalter, (@ Senderabstimmung

Stromart: Allstrom
Spannung:

Ii0, I23, 230 e, 220V =
Leistungsaufnahme bei 220 V:

~ s0 VA, bei = g0 W
Rohrenbestiickung :

UCH 42, UAF 42, UAF 42, UL 41
Netzgleichrichter: UY 41
Sicherungen: 400 mA
Skalenlampe: 2 X 18 1; 0,1 4

Zahl der Kreise: 6;
abstimmbar 2, fest 4

Ulivakura —

.58 MHz (18...52m)
Mittel 1650...520 kHz (180...575m)
350...150 kHz (850...2000 m)

kurz 6,2 u. 15,0 MHz, wmitlel 556
u. 7456 kHz, lang 160 u. 260 kHz

Bandspreizung: —
Zwischenfrequenz: ¢8r kHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: sweikveisig, induktiv

Bandbreite: g kHz, fest
ZF-Sperr(Saug)kreis: eingebaut
Empfangsgleichrichter: Diode
Zeitkonstante der Regelspannung: —
Wirkung des Schwundausgleichs:

(verzigert dveistufig)) vor- und viick-
wdrts auf 3 Rihven

Abstimmanzeige: UM 4
Tonabnehmerempfindlichkeit: —

Lautstirkeregler:
niederfrequent, stetig

Klangfarbenregler: stetig regelbare
Tief- odgr H ochtonankebung

Gegenkopplung vorhanden
Lautsprecher perm.-dynamisch 4 W

Membrandurchmesser: 180 mm
AnschluB fiir zweiten Lautsprecher:
vorhanden
Anschluf fiir UKW
besondeve Steckfassung vorgesehen
Besonderheiten: Laulsprechevmagnet
vorzugsgerichlet, 10000 Gauf
Gehduse:
Edelholzfurnier, hochglanzpoliert
Abmessungen: Byeite 458 mm, Hohe
275 mm, Tiefe 220 mm
Gewicht: 7,5 kg
Preis mit Réhren:

DM (W) 375—

y, hse ﬂl? T pfang, @ An-
tennenbuchse fir Nuchlempfnng, @ Erdbuchse,
@® TonabnehmeranschluB, (& Stecksockel und
Ersatzwiderstand fir UKW, (@ Metzspannungs-
wihler, (@ AnschluB fir zweilen Lautsprecher
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| !‘ur den ]nngen Techniker

Bavelemente des Fernsehempfdngers

Teil V
Ausfiithrungsheispiele fiir ZF-Bildverstirker

Wichtiger als die im vorhergehenden
Abschnitt behandelten Geradeausver-
stirker, die bei Empfingern filir die
untersten Fernsehkandle (Frequenzen
bis etwa 60 MHz) gewisse Vorteile
bieten, sind die Zwischenfrequenz-Bild-
verstirker. Diese Verstirkerform, bei
der man sich gewothnlich einer Zwi-
schenfrequenz im Bereich zwischen §
und 30 MHz bedient, macht iiberhaupt
erst die Ausnutzung der hohen Fre-
dquenzen in den oberen Fernsehkanilen
muglich.

In Anbetracht der heute verfiligharen
Verstidrkerrshren groBer Steilheit (z.B.
EF 50, EF 91, 6 AG5, 6 ACT u. a. m.)
reichen drei Bildverstirkerstufen mei-
stens aus und bilden daher die am
hiufigsten anzutreffende Bauart. Mehr
als vier Stufen sind jedenfalls sehr selten.
Dagegen finden sich fiir Nahempfinger
vielfach zweistufige und gelegentlich
sogar einstufige ZF-Verstdrker, wobel
zu herficksichtigen ist, daf der vorher-
gehenden Mischrohre fast stets. eine
HF-Vorverstidrkerstufe vorgeschaltet ist.
In Abb.1 ist die Ausfiihrung eines zwei-
stufigen ZF-Bildverstirkers britischer
Herkunft gezeigt, Die Schaltung kenn-
zeichnet sich durch verstimmte Einzel-
kreise. Die Abtrennung des Tonkanals
erfolgt bereits im Anodenkreis der

Mischréhre und wird ergénzt durch je
einen Sperrkreis in der Katodenleitung
der zweiten ZF-Rohre und im Eingangs-
Lreis der Gleichrichterstufe. Der Durch-
laBbereich dieses Verstirkers entspricht
den Verhiltnissen, wie sie beim Ein-
seitenbandempfang (unteres Seitenband)
des Senders London mit den Trigerfre-
gquenzen 41,5 MHz (Ton) bzw. 45,0 MHz
(Bild) gegeben sind.

Einen anderen, dreistufigen ZF-Bildver-
stirker franzdsischer Herkunft zeigt
Abb.2. Bei é#&hnlichen Senderverhilt-
nissen mit den Trégerfrequenzen 42 MHz
(Ton) und 46 MHz (Bild) ist dieser
Ausfiihrung, weil nach oben und unten
hin kein anderer Fernsehkanal an-
schliefit, Zweiseitenbandempfang zu-
grunde gelegt. Die zur EKopplung an-
gewendeten Bandpaffilter lassen ein
Frequenzband von +3,5 MHz durch. Wie
aus <dem Schaltbild ersichtlich, erfolgt
die Tonabtrennung im Katodenkreis der
ersten ZF-Rohre; dazu gehdren auler-

-dem die Sperrkreise in den Gitter-

kreisen der folgenden Verstirkerstufen.
Btwas anders sind die Grundlagen, die
sich aus den Verhiltnissen im amerika-
nischen Fernseh-Sendebetrieb fiir den
Aufbau von ZF-Verstirkern ergeben
(Abb. 3). Erstens sind hier die fiir das
TFernsehen verfiigharen Frequenzhereiche
b

12ZF 2 2F
.fperiwk %
L §
=
825 MHz S
77MHE

L

-+ |

o EM Mischrihre
f?uymzt&afm.&ﬂﬂsﬁt \
1 l l
us W
; deale Frequensiha
Ton Gitd | tenistik des ZF- ﬁife’m'—
ﬁi o stdrkers (Qosgang) im
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Abb. 1. Beispiel eines zweistufigen ZF-Bildverstarkers (Vidor CN 390).

Die Verhalinisse, die dem

Empfénger zugrunde liegen (Empfang des Senders Llondon), sind links neben dem Schaltbild
dargestellt. — Réhren: 2 X EF 91
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Abb. 2. Ausfiihrung eines dreistufigen ZF-Bildverstarkers (Thomson 1387), Der Empfdnger entsprichf
den durch den Sendsr Eiffelturm [(alte Morm] gegebenen Verhéltnisseft und nimmt beide Seiten-
bénder dieses Senders auf, wie links neben dem 5chaltbild gezeigt ist. — Réhren: 3 X EF 50
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voll mit Einseitenbandsendern besetat,
was hohe Anforderungen an die Trenn-
schiirfe stellt, und zweitens liegt der
Tonkanal nicht unter, sondern iiber dem
zugehorigen Bildkanal. Da es zweck-
miBig ist, im Verstirker die Stelle, an
welcher der Tonkanal an die Steilflanke
des Bildkanals grenzt, der leichteren
Trennung wegen bei einer moglichst
niedrigen Frequenz zu haben, wird der
Frequenzverlauf im ZF-Verstirker {iib-
licherweise durch Wahl einer ent-
sprechend hohen Oszillatorfrequenz um-
gedreht. Unter diesem Gesichtspunkt
sind die im folgenden gezeigten Bei-
spiele von ZF-Bildverstdrkern amerika-
nischer Fernsehgertite entworfen::

In Abb.4 ist der Aufbau eines vier-
stufigen Verstidrkers dargestellt, wie er
sich bei einem Teil der Empfinger von
Stromberg-Carlson findet. Verwendet

sind hier kapazitiv gekoppelte Band-

filter, deren Spulen Permeabilitits-
abstimmung aufweisen. Da der Ton-
kanal erst aus dem Amnodenkreis der
dritten ZF-Rohre abgezweigt wird,
miissen die ersten drei Stufen bzw.
Bandfilter ein 5 MHz breites, Ton- und
Bildfrequenzen umfassendes Band durch-
lassenn. Die an die Gitterkreise der drei
ersten Stufen angekoppelten Sperrkreise
dienen dem Ausschluf der Tonfrequen-
zen des unten anschlieBenden Fernseh-
kanals (Tontridger-ZF = 27,6 MHz) und
zugleich der Formung der Bildkanal-
Schrigflanke; der 29,6-MHz-Sperrkreis
stelit dabei eine sonst nicht iibliche Vor-
sichtsmafnahme dar. Hinter der Bild-
Ton-Trennung, wo die Filter-Durchlai3-
breite auf 4,5 MHz verengt ist, folgt
zunfichst ein auf Bildtrdger-Zwischen-
frequenz (20,1 MHz) des oben an-
schlieBenden Kanals abgestimmter Sperr-
kreis und schlieBlich ein letzter Sperr-
kreis, der Reste des abgetrennten Ton-
kanals (Tontriger-ZF = 21,6 MHz)
unterdriickt. Diese Anordnung von fiinf
Sperrkreisen ist ziemlich ungewihnlich
und ein Beispiel dafiir, wie sehr strenge
Selektionsbedingungen erfiillt werden
kénnen, wenn die Bandfilter dazu nicht
vollig ausreichen.

Der in Abb.5 gezeigte Verstirker aus
einem Philco-Fernsehempfinger 148t im
Eingangsfilter 6 MHz durch, in den fol-
genden Bandpafigliedern hinter der
Stelle der Tonkanalabtrennung jedoch
nur noch 4 MHz. Bemerkenswert ist die
Art der Uberbriickung des zweiten und
dritten Bandfiltersatzes durch Sperr-
kreise in T-Schaltung. Diese dienen der
Beseitigung von Frequenzen des Ton-
kanals (Trigerfrequenz 22,1 MHz) hzw.
von Bildfrequenzen des nichsten Fern-
sehkanals ( Bildtrigerfrequenz 28,1 MHz).
Diese beiden Sperrkreise reichen jedoch
nicht ganz aus, deswegen sind an an-
deren Stellen des Empfingers weitere
Selektionsmittel eingebaut.

Nicht ganz so landliufig ist der Aufbau
der in Abb.6 dargestellien Schaltung
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Abb. 3. Oben: Frequenzgang eines Fernsehsenders
nach amerikanischer Morm. Unten: Dazugehdriger
idealer Frequenzgang eines Empfénger-ZF-Bild-
verstérkers, dessen Oszillatorfrequenz héher ist
als die Tragerfrequenz. Das dargestelite Beispiel
zeigh einige der in den USA iiblichen Fdlle einer
Tontriiger-Zwischenfrequenz ym 21,5 MHz und einer
Bildtréiger-Zwischenfrequenz um 26 MHz. Dies be-
dingt beispielsweise fir den Fernsehkanal &
(Bildtrdger bei 8325 MHz und Tontréiger bei
87,75 MHz) eine Oszillatorfrequenz um 110 MHz

eines ZF-Verstirkers, den DuMont im
Empfinger RA 101 verwendet. Das
stufenverbindende Netzwerk zeigt T-
und x-Glieder, die zusammen mit den
Anoden und Gitterwiderstinden zwei-
kreisigen Bandfiltern entsprechen. Der
Tonkanal (Triger-ZF = 21,9 MHz) wird
unmittelbar hinter der Mischrihre liber
einen Doppelresonanzkreis abgezweigt.
Zum weiteren Fernhalten der Tonfre-
quenzen aus den folgenden Stufen ist
nur noch ein ebensolcher Sperrkreis
parallel zur Gitterzufithrung der zweiten
Rohre vorhanden. Selektionsmittel fiir
die Unterdriickung von Frequenzen aus
benachbarten Kanidlen sind nicht wvor-
gesehen.

Das in Abb. 7 gezeigte Schaltbild gehbrt
zu dem Bildverstirker eines Empfingers
der General Electric, Es fillt dadurch
auf, dafi die zur Kopplung dienenden
Resonanzkreise oder Bandfilter nicht,
wie meistensg iiblich, durch verschieb-
bare Spulenkerne, sondern durch ver-
#dnderbare Kapazitiiten erfolgt. Die Ton-
frequenzen (Triger-ZF = 21,9 MHz)
werden aus dem Gitterkreis der zweiten
Stufe iiber zwel induktiv gekoppelte
Sperrkreise entnommen; weitere auf
Tontrigerfrequenz abgestimmte Sperr-
kreise sind in die folgenden Stufen ein-
gefiigt. Frequenzen des Tonkanals aus
~ dem niichst unteren Band (Tontridger-
ZF = 27,9 MHz) sperrt der Reihen-
resonanzkreis parallel zur Gitterzufiih-
rung der ersten Réhre aus und sorgt fiir
den richtigen Verlauf der Schrigflanke
des Bildkanals. Im Eingang der ersten
Stufe betrdgt die DurchlaBbreite des
Verstédrkers, die hier noch den Tonkanal
einschlieBt, 5 MHz. Am Gitter der
zweiten Rohre, also nach der Tonabtren-
nung, erscheint bereits der auf 4 MHz
verengte Bildkanal, aber unterhalb der
Tontriger-ZF bleibt noch ein schmaler
Frequenzstreifen stehen, der zum nich-
sten Fernsehkanal gehort. Auf seine
vollige Beseitigung wird verzichtet, er
wird jedoch durch den festen Sperrkreis
in der Katodenleitung der dritten Rohre
stark geddmpft, Die DurchlaBkurve im
Verstirkerausgang entspricht dann an-
- ndhernd dem geforderten idealen Ver-

lauf. (Wird fortgesetzt)
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Abb. 4. Aufbau eines vierstufigen ZF-Bildverstarkers (Stromberg-Carlson). Die Bandfilter sind kapazitiv
(nicht induktiv) gekoppelt. Als Zwischenfrequenzen sind 21,6 MHz fir die Ton- und 26,1 MHz fir
die Bildtrogerfrequenz gewdhlt. — RBhren: 4 X 6 AG 5
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Abb. 5. Aufbau eines dreistufigen ZF-Bildverstérkers [Philco). Alle Bandfilter sind kapazitiv gekoppelt.
Als Zwischenfrequenzen dienen 22,1 MHz fir die Ton- und 26,6 MHz fir die Bildiragerfrequenz. —
Rohren: 3% 6AGS
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Abb. 6. Schaltbild eines dreistufigen ZF-Bildverstdrkers (DuMont). Die T-Metzwerke sind als zwei-
kreisige Bandfilter aufzufassen. Als Zwischenfrequenzen sind 21,9 MHz fiir die Ton- und 26,4 MHz
fir die BildirGgerfrequenz gewdhlt. — R8hren: 3 X 6 AU 6
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Abb. 7. Schaltbild eines dreistufigen ZF-Bildverstérkers (General Electric) mit gemischter Kopplung.

Réhren: 3 X 6§ AC7. Darunter sind die DurchlaBkurven, geltend fiir die Eingangskreise der ersten

und zweiten Stufe sowie den Ausgang der leizten Stufe, wiedergegeben. Die gewdhlten Zwischen.
frequenzen sind 21,9 MHz fir die Ton- und 26,4 MHz fir die Bildtrégerfrequenz
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'BRIEF'I{”;STEN]

Die Beantwortung von Anfragen erfolgt kostenlos und
schriftlich, sofern ein frankierter Umschlag beigefligt

“ ist. Ausklinfte von allgemeinem Interesse werden an
- dieger Btelle vertffentlicht. Wir bitten, Einsendungen
flir den FT-Briefkasten miglichst kurz zu fagsen,

G. Rieger, Hildesheim

Bei einem Bekannlen Sah ich ktirzlich einen bebilderien Rundfunk-
katalog, der sowohl Einzelteile als auch Empféinger besthreibt. Da
mir mitgeteilt wurde, dafi diese Druckschrift bei Ihnen erhiltlich ist,
bitte ich um Zusendung.

Der von Ihpnen eingesehene Katalog ist nicht mit der in unserem
Verlag erschienenen Broschiire  BRundfunk-Empfinger 1850" identisch.
Von der Firma Radio-Arlt, Berlin-Charlottenburg, Lohmeyerstr, 12,
wird jedoch eine entsprechende Zusammenstellung herausgegeben,
Diese Druckschrift enthdlt — wie Sie richtig angeben — nicht nur
eine tUYbersicht f{iber Rundfunkbauteile, Bastlerschaltungen, MeB-
einrichtungen, Angaben {iber die Fachliteratur usw.., sondern auch
fiber die Gerite der jetzigen -westdeutschen und Westberliner
Rundfunkgeriite-Produktion. Mit diesem sehr gut ausgestatteten
illustrierten Rundfunkkatalog 1960 wird eine bewiihrte Tradition der
Radio-Versand-Geschiifte fortgesetzt. Wir haben TIhrs Bestellung an
die Firma Arlt weitergegeben

ZEITSCHRIFTENDIENST

Klangfarbenregelung mit R-C-Gliedern in der Tonaufnahme-
technik

In dem neuesten Heft der Monatszeitschrift FUNK UND TON (April
1950) verdffentlicht Dipl.-Ing. A. Lennartz eine U'bersicht der wichtig-
sten Entzerrerschaltungen, wie sie besonders in der Tonaufnahme-
technik verwendet werden. Zunichst gibt er eine Definition der Ent-
zerrungsarten, mit der sich dann alle Kombinationen einordnen
lassen. Darfiber hinaus geht er auch noch auf verschiedene Varianten
e¢in, von denen besonders vier Schaltungen die Forderungen nach
konstantem Drehpunkt erfiillen. Gleichspannungsverstiirker sind nach
wie vor HuBerst wichtig. H. Boucke und H. Lennartz geben ihre Er-
fahrungen bei Bau und Betrieb eines hochempfindlichen Gleich-
spannungsverstiirkers bekannt. Besonders aufl den mechanischen
Aufbau wird eingegangen, ferner werden die Eigenschaften des
Geriites im Betrieb besprochen. Dr.-Ing. U. Finkbein, der schon vor
einiger Zeit mit einer Arbeit in FUNK UND TON hervorgetreten ist,
berichtet liber Stromdichte und zuldssige Erwirmung bei Kleintrans-
formatoren. Er geht dabei besonders auf die Temperatur und
Lebensdauer von Isoliermaterialien sowie auf die Whrmeverluste des
Transformators ein. Fiir die Wirmelibertragung gelten die gleichen
Gesetze wie filr stationiire elektrische Strbme. Die Berechnung eines
Kleintransformators aus genormten Blechen wird vielen Technikern
ein wertvoller Hinweiz sein., W. Taeger setzt den im vorigen Heflt
begonnenen Beitrag iiber die Untersuchung des Einflusses der ohm-
schen Dimpfung auf den Phasengang bei Kreuzgliedern fort. Eine
sehr aufschlufireiche Arbeit {iber das Problem des Rauschens von
Magnetofonaufnahmen gibt Dipl.-Ing. R. Oerding. In dem Heft 7
(19500, Philips Technische Rundschau, war liber ein Millivoltmeter filr
groBen Frequenz- und Spannungsbereich berichtet worden. Dr. te Gude
gibt dariiber ein ausfilthrliches Referat, das an sich die wesentlichen
Gesichtspunkte der Arbeit herausschélt, so daB es nicht unbedingt
notwendig ist, das Otiginal der Arbeit zu kennen. Bei dem Aufbau
des Millivoltmeters wurden einige neue, bisher noch nicht bekannte
Fesichtspunkte erdirtert. Dipl.-Ing. Wallach berichtet ilber neuere
USA-Patente auf dem Gebiet der Elektronenrihre, Die Eeitschriften-
auslese und die iibrigen Referate bringen wieder eine Fiille von
neuem, interessantem technischem Material aus aller Welt.

Mageinheiten Kilopond und Joule

Der Wissenschaftliche Beirat des VDI hat zu den beiden noch nicht
geklirten MaBeinheiten wie folgt Stellung genommen:

1. ,Der Wissznschaftliche Beirat ist der Ansicht, daB die Bezeichnung
Kilogramm fiir die technische FEinheit des Gewichts und der Kraft
mit Riicksicht auf ihre allgemeine Verbreitung in Technik und Wirt-
schaft beibehalten werden muBl. Da das Zeichen kg aber auch eine
Masseneinheit bedeuten kann, empfiehlt er fiir den Fall, daB eine
Unterscheidung unerldfilich ist, der Masseneinheit den Index i (inert),
der Gewichts- und Krafteinheit den Index p (pond) zu geben, Es
wiirden dann bedeuten: kgji das Massenkilogramm, kgp das Kraft-
kilogramm. Nach Ansicht des Wissenschaftlichen Beirates ist dies
die beste Liésung. Er hiilt jedoch eine Entscheidung im internatio-
nalen Rahmen — unter Berilcksichtigung der Bedlirfnisse aller Kreise
— flir sehr erwlinscht. Deshalb scheint es ihm nicht zweckmiflig, das
Zeichen kgp durch kp (Kilopond) oder ein anderes, noch nicht ge-
briuchliches Zeichen zu ersetzen.”

2. . Der Wissenschaftliche Beirat hat starke Bedenken gegen den
Beschluf der 9. Generalkonferenz fiir Maf und Gewicht vom Oktober
1948, die Kalorie als Einheit der Wirmemenge abzuschaffen und sie
durch die Energieeinheit des Giorgischen MaBsystems, das Joule, zu
ersetzen. Die weite Verbreitung der Kalorie und ihres Tausend-
fachen, der Kilokalorie, "im tecHnischen und naturwissenschaftlichen
Schrifttum und ihr einfacher Zusammenhang mit der spezifischen
Wirme des Wassers sprechen fiir ihre Beibehaltung., Demgegenfiber
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spielt die Tatsache, daf die Kalorie aus dem Giorgischen System
herausfillt, keine Rolle. Der Wissenschaftliche Beirat hiilt es jedoch
fiir erwiinscht, daB die Kalorie mefitechnisch an das absolute Joule
angeschlossen wird," 3

Der Wissenschaftliche Beirat spricht sich a.lso hiermit dafilr aus, die
Kilokalorie nicht mehr durch 'die spezifische Wirme des Wassers,
sondern durch das elektrisch =~ gemessene Joule zu definieren. Dies
1iuft darauf hinaus, daB die bisherige reichsgesetzliche Regelung,
nach der die Kilokalorie dem 860, Teil der Kilowattstunde ,gleich
zu erachten” ist, kiinftig genauer ausgedriickt und die Definition
durch die spezifische Wirme des Wassers fallen gelassen werden soll.

(VDI-Zeitschrift, Bd, 92 [1860], H. 7, 8. 161.)

Der Linearbeschleuniger

Die Beschleunigung von Elektronen auf geradlmlger Bahn erfordert
einen viel geringeren Aufwand als die Beschleunigung auf der kreis-
férmigen oder nahezu kreisférmigen Bahn des Zyklotrons, da keine
gchweren umfangreichen Ablenkmagnete zur Erzeugung der ge-
kriimmten Elektronenbshnen erforderlich sind. Schon 1931 wurde von
Lawrence und Sloan der erste Linearbeschleuniger gebaut, der als
Vorldufer des Zykloirons angesehen werden kann. Auf ihrem Wege
durch den Linearbeschleuniger miissen die Elektronen eine Reihe von
Blenden durchlaufen, an die eine Hochfrequenzspannung gelegt ist.
Die Zeit, wihrend welcher ein Elektron den Raum zwischen zwel
Blenden durchléuft, mub so mit der hochfrequenten Beschleunigungs-
spannung synchronisiert sein, daB wihrend dieser Laufzeit® die
maximale Beschleunigungsspannung in Laufrichtung wirksam wird.
Das Elektron wird dann jedesmal zwischen zwei Blenden um einen
der Hochfrequenzspannung entsprechenden Betrag beschleunigt. Man
erhilt also auf diese Weise sriBere Endgeschwindigkeiten, als der
Spannungsamplitude entsprechen, da deren beschleunigende Wirkung
in jedemn Raum zwischen zwei Blenden erneut ausgenutzt wird. Trotz
seines verhlltnismiiBig einfachen Aufbaus und Betriebes hatte aber
der Linearbeschleuniger wenig Erfolg, da er sehr lang werden
mufBite, wenn man die gewlinschten hohen Elektronengeschwindig-
keiten erzielen wollte.

Durch die in den letzten Jahren gewonnenen Erfahrungen auf dem
Gebiete der Zentimeterwellentechnik hat sich das Interesse erneut
sehr lebhaft dem Linearbeschleuniger zugewandt. Durch die jetzt
migliche Verkiirzung der Wellenlinge der beschleunigenden Hoch-
frequenzfelder ist - eine Verklirsung des Beschleunigers in dem
gleichen Mafie gegeben, so daB man ein recht brauchbares und ein-
fachels Geriit filr den allgemeinen Laboratoriumsgebrauch bauen kann,
Auf einer Ausstellung der ,Physical Society” in London zeigte
die General Eleetric einen suf Grund der letzten Erkenntnisse ent-
wickelten Linearbeschleuniger, der mit einer Linge von nur einem
Meter Elektronen mit einer Energie von 4 bis 5 MeV liefern kann.
Der neue Linearbeschleuniger mit Zentimeterwellenerregung arbeitet
nach den Grundsitzen des Hohlrohrleiters; die Beschleunigung der
Elektronen kann entweder durch eine in dem Hohlrohrleiter fort-
schreitende elektromagnetische Welle oder durch Aufteilung des
Hohlrohrleiters in mehrere Beschleunigungsriume, in denen je eine
stehende Welle vorhanden ist, geschehen. Schickt man eine fort-
schreitende elektromagnetische Welle gleichzeitig mit einem Elektro-
nenstrahl durch den Hohlrohrleitér, so bilden sich aus dem anfangs
kontinuierlichen Elektronenstrahl in der Nihe der Schwingungs-
knoten der Welle Elektronenzusammenballungen, die von der Welle
mitgefiihrt werden, Sorgt man daflir, daf die Phasengeschwindigkeit
der Welle lings des Hohlrohrleiters zunimmt, so werden die Elek-
tronenballungen gleichsam von der Welle mitgerissen und beschleu-
nigt. Die zunehmende Phasengeschwindigkeit der Welle kann man
dadurch verwirklichen, daB man in dem Hohlrohrieiter in kurzen
Abstinden Blenden anbringt, deren &Gffnungsquerschnitte sich nach
dem Ende des Leiters zu immer mehr erweitern (Abb. 1),

| l | F ! i B B e b
Et m Wetle Ei magniteile

Frektonensh Py et Abb. 1. :
v =0 .Wl | ! ik Linearbeschleuniger
i [ 25 65 U mit fortschreitender
lerden Beschleunigungswelle

Bei dem Linearbeschleuniger mit stehenden Wellen ist der Hohlrohr-
leiter in mehrere Beschleunigungsriume aufgeteilt, in denen sich je
eine stehende Welle ausbildet. Die Elektronen miissen gerade immer
dann in einen Beschleunigungsraum eintreten, wenn sie ein in der
Laufrichtung beschleunigendes Feld dort vorfinden; Geschwindigkeit
der Elektronen und Lénge deg Raumes miissen so gewidhlt sein, daB
das Elektron den Raum wihrend einer halben Schwingungsperiode
der Welle durcheilt, weil dann das Feld seine Richtung umkehrt und
verzbgernd auf das Elektron wirkt. Da die Elektronen beim Ver-
lassen des Raumes und Eintritt in den n#chsten Raum eine grijBere
Geschwindigkeit als beim Eintritt in den ersteren haben, muf der

AIAANN

Flektroden
\\W
folgende Beschleunigungsraum eine griBere Liinge als der vorher-
gehende haben. Die Beschleunigungsriume, die von den Elektronen

)

Abb. 2.
Linearbeschleuniger
mit stehenden Feldern

7

Fleklr Felalnen

durchlaufen werden, milssen daher immer linger werden (Abb. 2). -

Der von der General Eleetric entwickelte Linearbeschleuniger «‘.u“beitetr
mit stehenden Wellenfeldern, L
(Electronic Engineering, Band 20 8. 346—347.)._
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Alle unsere Gerdle besitzen Kurzwellenband-
spreizung und Skalen nach dem neuen Wellenplan.
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Ein neues Prinzip der ,Krachtttung®

Die durch atmosphiéirische Vorgiinge und manche elektrischen Geriite
im Radioempfiinger hervorgerufenen Storgerfiusche bestehen meistens
aus sehr kurzen und verhllinismiBig weit auseinanderliegenden
Spannungsqpltzen, die sich der tonfrequenten Modulation {iberlagern,
Zwar kann man diese StbrgerHusche durch einen Begrenzer mildern,
dgr alle fiber die maximale Modulationsamplitude hinausgehenden

. Spannungsspitzen abschneidet, aber die kleineren, doch noch sehr

listigen Stdramplituden werden auf diese Weise nicht beseitigt.

Zu einer wirkungsvolleren Krachtitung gelangt man, wenn man nicht
die Amplitude, sondern die Dauer eines einzelnen Storimpulses als
Unterscheidungsmerkmal fir die Trennung von der tonfrequenten
Modulation ausnutzt. Um diese Unterscheidung zu ermiglichen, darf
die Linge des Stérimpulses hinter dem Empfangsgleichrichter nicht
griBer ala eine halbe Periode der hochsten Tonfrequenz sein., Das
bedeutet aber, daf die Bandbreite des Empfingers im Hochfrequenz-
und Gleichrichterteil wesentlich gréBer als in einem auch nur m#Big
selektiven Geriit sein muB, damit die Impulse nicht zu sehr gedehnt
und abgeflacht werden. Das neue, jetzt zum Patent angemeldete
Verfahren zur Krachtitung kommt daher nicht flir Rundfunkemp-
finger, sondern nur fiir den Empfang amplitudenmodulierter UKW-
Sender in Frage, wo eine entsprechend geringe Trennschirfe des
Empfingers in Kauf genommen werden kann, heispielsweise im Ton-
teil eines Fernsehgeriites.

Das Prinzip des Ver- .

fahrens pgeht aus der |Prra‘§err1 @

schematischen Abb. 1la . |wenderi

hervor; die an den ver-
schiedenen Stellen des
Blockdiagramms auftre- fff'ﬁ‘-'”fﬂf

tenden niederfrequenten ; o Tmpuls-
Wellenformen sind durch ® 4
ibereinstimmende Buch- -

staben in Abb. 1b wieder-

gegeben. Da der Stior-

impuls Frequenzen von

null bis zu einer Hichst-

frequenz enthilt, die =

durch die Bandbreite

des Empfingers vor dem @ . @

Gleichrichter bedingt

ist, ist eine einfache Ab-

trennung des Impulses

von der Tonfrequenz

durch TiefpaBfilter ohne @ ®
Verzerrungen der Ton- b}
spannung niecht méaglich.

Isoliert man also den

Stéirimpuls  durch ein

P

um o
NE-Verstirker

HochpaBfilter, dann  Abb. 1. Blockdiagromm des neven Kraochtoters
fehlen ihm die tiefen (a) und die an den verschiedenen Stellen der
Frequenzen: die fehlen- Schaltung  auftretenden  Wellenformen  [b)

den tiefen Freguenzen

machen sich in dem abgetrennten Impuls durch die Spitze unterhalb
der Nullinie bemerkbar (B). In einem Impulsformer werden die
fehlenden tiefen Frequenzen dem Impuls wieder zugegeben, was
praktisch lediglich durch ein Abschneiden der Spitze unter der Null-
linie geschieht (C). Der so korrigierte Impuls (C) wird der urspriing-
lichen vom Gleichrichter gelieferten Spannung (A) nach vorheriger
Phasenumkehr (D) hinzugefiigt, so daf die reine, vom Storimpuls
befreite Tenspannung ibrigbleibt, da sich die beiden Impulsspitzen
gegenseitig aufheben.

Eine Abwandlung
des  Verfahrens [[impirgs]
zeigt die Abb. 2. | glied [
Hier wird davon
ausgegangen, dab
bei einer Abtren-
nung des Stér-
impulses durch
ein TiefpaBfilter
in der von dem
Filter durchge-
lassenen Tonfre-
quenz noch die
tiefen Freguenzen
des Impulses vor-
handen sind, die

die Tonspannung
Verzerren, Der

tiefe Frequenz-

anteil des BStir- ¥

impulses wird . @ @

deshalb vor dem

TiefpaBifilter von Abb, 2. Abwandlung der Krachidterschaltung
der Gleichrichter-. nach Abb, 1

spannung’ abga- ;
zogen. Dazu wird von der Ausgangsspannung des Gleichrichters
(A) wieder der Impuls durch ein HochpaBfilter abgesondert, so daB
wieder der BStirimpuls abziiglich seiner tiefen Frequenzen vor-
liegt (B). Da man durch Abschneiden der unter der Nullinie liegenden
Spitze die fehlenden tiefen Frequenzen erginzen kann, darf man diese
Spitze als Summe dieser tiefen Frequenzen, aber in Gegenphase, auf-
fassen. I=oliert man diese Spitze (C), indem man in einem Impuls-
former den ilber der Nullinie liegenden Teil des Impulses weg-
schneidet, und addiert sie zu der ursprilnglichen Gleichrichterspan-
nung, dann sind die tiefen Freguenzen des Impulses aus der
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Spannung beseitigt (D). Wenn man jetzt die Spannungsform (D) ein
TiefpaBfilter passieren lHBt, das die hohen Frequenzen des Impulses
zuriickhilt, bekommt man die vom Stérimpuls befreite und unver-
zerrte Tongpannung.
Die zur Durchfilhrung des neuen Verfahrens geeigneten Schaltungen
sind recht einfach, erfordern keinen groBen Aufwand und haben ihre
. Wirksamkeit in praktischen Versuchen vollauf bewiesen.
{Wireless World, Dezember 1949.)

Diampfung von Mikrowellen durch Regen

Beim Durchgang durch die Erdatmosphiire werden Mikrowellen-
signale infolge Absorption und Streuung durch Sauerstoffi und
Wasserdampf mehr oder minder stark gedimpft. Ab einer Frequenz
von 10 000 MHz steigt diese Dimpfung betrichtlich an, und am
meisten macht gich der Einflull von Regen bemerkbar. Um ilber die
Voraussetzungen des Einsatzes von Mikrowellenverbindungen eine
thersicht zu gewinnen, 3Bt sich empirisch aus meteorologischen
Eeobachtungen die Zeitdauer verschiedener Regenfallstiirken karten-
miBig darstellen, desgleichen die jihrliche Zeitdauer, fiber die bei
verschiedenen Frequenzen Dimpfungen bestimmter GriBe zu erwarten
sind. Solche Karten sind in den USA hergestellt worden, Beispiels-
weise hat eine bestimmte 50 km lange Mikrowellenverbindung auf
30 000 MHz 40 db Dimpfung an 55 Stunden im Jahr, eine von 20 dh
an 130 Stunden und eine von 10 db an 240 Stunden zu erwarten; fiir
40 000 MHz lauten die entsprechenden Werte: 40 db an 105 Stunden,
20 db an 225 Stunden und 10 db an 350 Stunden jihrlich.

{,, Technical News Bulletin“des National Bureau of Standards, Nr, 12/49.)

Elektrolytische Thermistor-Elemente

Bei Bemilhungen, elektrolytische Thermistor-Elemente zu schaffen,
stellte sich Wasserglas (spez. Gew. 1,38) als sehr geeignet herausl).
Eine zdhe Ldsung davon in einem U-Rhrchen mit Elektroden aus
Platindraht ergibt einen einfach herstellbaren Thermistor, der aller-
dings nur fiir Wechselstrom verwendbar ist, weil bei Gleichstrom
Polarisationserscheinungen auftreten.

Dieser Wasserglas-Thermistor zeigt eine sehr glinstige Halbtempera-
tur, nimlich 7,2¢ C bei 300° K, (Unter Halbiemperatur ist diejenige
Temperaturinderung zu verstehen, bei der sich der Widerstand ver-
doppelt bzw. halbiert.) Die bisher bekannten typischen Thermistor-
elemente haben gewdhnlich 20 ° C Halbtemperatur bei 300 ° K, so daB
Wasserglas etwa dreimal so empfindlich ist. Nachteilig ist dagegen
der kleing Temperaturbereich, da Wasserglas bereits einige Grade
tiber 100° C sgiedet, desgleichen ein verhdltnismiBig langsames An-
sprechen. Dafilr sind Wasserglas-Thermistor-Elemente in einem weiten
Spannungsberéich brauchbar und eignen sich besonders fiir den Ge-
brauch im Laboratoriumsbetrieb, da sich ihr Kaltwiderstand durch
verschieden tiefes Eintauchen der Elektroden beliebig regeln IHBt.

1} F. Gutman und L. M. Simmons, Electrolytic Thermistors, Rev. Sc.
Instr., Band 20, Nr.9.
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Ein neuer

SUPER

TYP 152 W/CW

- Mit dem Ton von Kultur -
Edel in der Form - Hervor-
ragend in der Leistung -

7 Kreise, 3 Wellenbereiche,
5 Réhren, Selengleichrichter,
Graetz-Stromsparschalter,
Lichtbandanzeiger,
Kopenhagener Wellenplan
und UKW beriicksichtigt.

Ginstige Teilzahlung

HIWH‘M(

NEUE SKALAX
WECHSELSTROM
DM 395~

ALLSTROM
DM 415~

GRAETZ K.-G.,, ALTENA (WESTF.)

Réhrenprif-, MeB3- und Regeneriergerat
Type RPM 370

Das Gerdat fiir hochste Anspriche

Yerlang bitte die Beschreibung 370
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YVou jedem Fachmann wngeduldig evwariet,

erschien jetzt das
HANDBUCH
FUR HOCHFREQUENZ- UND
ELEKTRO-TECHNIKER

Herausgeber Curt Rint, Chefredakteur der FUNK-TECHMIK
Din AS - E0D Seiten - 646 Abbildungen und Tafeln

Das Handbuch ist bestimmt fir Ingenieure und technische Physiker, fir
Techniker und Rundfunkmechaniker, fOr Studenten der Technischen
Hochschulen und Schiller technischer Lehranstalten, fir ernsthofte Radio-
bastler und Kurzwellenamateure,

thnen allen wird mit diesem Handbuch ein Machschlagewsrk fir Beruf
und. Studium in die Hand gegeben. Es enthélt nicht nur reichhaltiges
Zahlen-, Tobellen- und Formelmaterial, sondern bringt die Grundlagen
des Wissens um das Fachgebiet der Hochfrequenz- und Elektrofechnik
in einer Form, die es dam Laser erméglicht, die ous dem Handbuch
gewonnena Erkenntnis unmittelbar in der Praxis zu verwerten, sei es in
der Rundfunk-, Fernmelde- oder Starkstromtechnik oder in den ver-
schiedenen MNebengebieten, wie Tonfilm, Elektroakustik, 1solierstoffe
und Lichttechnik.

Preis in Ganzleinen gebunden DM-W 20,—

YERLAG FUR RADIO-FOTO-KINO-TECHNIK G.M.B.H.

BESTELLSCHEIN
VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINO-TECHNIK G.M.B.H.
Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141-147
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HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ- UND ELEKTRO-TECHMNIKER

zum Preise von DM-W 20,— bei poriofreier Zusendung. Der Betrag wird
ohne Mehrkosten durch Machnahme erhoben,
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Laboratorium fiir Elektroakustik G. m. b. H.

Kondensator-Mikrophone

SchallmeBgerdte
Schallaufzeichnungs-Gerdte
Ddmpfungsschreiber

BERLIN-SCHONEBERG
GENESTSTRASSES5 . TELEFON: 712216

Viele auBerordentlich preiswerte Artikel enthélt
die neue Sondarliste ,,C 1", wie z. B.:

Philips Drehko 2x500 pF Miniatur ... ... .0 0 vves. DM 5,75
Telefunken Ela-Lautsprecher 2Watt . .. ... ......... s T1/80
Telefunken Ela-Lauisprecher 6 Watt .. . ... ... o 14,50
AusgangsObertrager 3 Watt, DM 4,— &6 Watt ... ..... ,, 5=
Telefunken-\Werkstattbuch, 324 Seiten, 175 Schaltungen 3,95
Rollkendensaforen 202500 pF ... ....... R ]
Skccatrop-Kondensatoren 500—2500pF ... ... .. .. i e
Siemens-Becherkondensator 1 MF 250V . .. . . B e va gy w20
Siemens-Becherkondensator 2 MF 160/500% . ... ... .. » =40
Siement by EWo 25 - MEBON %0 8 iy v i w =35

Fordern Sie bitte kostenlose Zusendung der Versand-Sonderliste o L

RADIO-MENTOR Berlin, Heft 9/1949 o

WELLENPLAN-ANDERUNG
Also Markworth-Spulen verwenden!
Die bekanntesten Fachexperten schreiben: FUNK-TECHNIK, Berlin-Frank-

furtfM., Heft 23/1949 » FUNKFREUND, Hamburg, Heft 4/1949 & RADIO-MAGAZIN,
Miinchen, 7/194% o DAS ELEKTRO-HANDWERK, Berlin, Heft 6/194%, 2/1350

RADIO-HANDLER, Berlin, Heft 1/1950

Lavtsprecher ow |
Freischwinger, 130 u. 180 ¢h ... .. 2,30
permd, dyn. m. Tr. 2 Watt, 130¢ 6,50
perma. dyn. m. Tr. 3 Walt, 1804 7,50
perma. dyn., m, Tr, 4 Wait, 210¢ 11,50
AB 50 STUCK10% RABATT | |
Versand erfolgt gegen Nachnahme

STEINLEIN

REGLER UND VERSTARKER
Disseldorf, Erkrather Strabe. 120

Gleichstrom-Regelverstirker
{ohne Mechanik, vollautom.) fir
Nieder-, Hoch- und H&chstohmein-
gang - fir PH-Messg. und alle®
techn. Verstarkungen, u. Leistungen

SPULEN- FHIEDH'[H W”.HE[M LlEmE EmbH GEG'U“T Bestellungen Uber 25— DM spesenfrel
. SPEZIAL- A : TELEFON: Waltry, Bln. SW 68, Friedrichstr. 236
TSl BERLIN-NEUKOLLN = THURINGER STRASSE 17  EEPPREYT) il ﬂ%-élmwrrim
: dnigsweg 15
EHinzelteile ;
HK-NETZGERATE UND fii:llegaratnxunil Radio«-Fett
Hochkonstamée HK-KOHLEDRUCKREGLER Fabrikation von Rundfunkgeriten
fiir jeds technische Leistung, Prcisgi'u"lslig,"grbi?ere Poste:: Schi?.ht— und sucht dﬁngand
Spannungsguellen:  Goraigioi bis) proMille Deabewiderstindeinallen GroBen, Sikatrop-, | | 4e72 1234, AH 1, VL 1 und VF 7,

Becher- und Elektrolytkondensatoren, HF-
Litze, Schaltdrihte, Schrauben, Drchkos,
Lautsprecher bis 10 W., und verschiedencs
von namhafier Betliner Rundfunkfabrik
abzugeben., Anfragen auch vom Grofi- und
Kieiohandel erbeten unter Nr. 62,536
Berliner Annoncen-Expedition,
Berlin W' 15, Kurfirstendamm 56

LG 12, 6 AL 5, 6§ AK 5, LS 180, LS 300,
RG 3 Typ H, RGQ 10/4, Kafodenstrahl-
réhren 30—40cm ¢, STY 600—200—220

Radio-Fett, Bin.-Charlottenburg 5
Kénigsweg 15 (Am Kaiserdamm)

S-Bahn Witzleben . U-Bahn Sophie-

CHIFFREANZEIGEN
Adressierung wie folgt: Chiffre . . .,
FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,

Eichborndamm 141-167
Zeichenerkldrung: (US) = amer. Zone,
(Br.) = engl. Zone, (F} = franz. Zone,

(B} = Berlin

Ausbildung zum- Cechniker

d. Fernlehrgénge f. Masch.-Bau, Bau-
wesen, Elekfro-, Rundfunkfechnik, Hei-
zung,Gas, Installation.Vorbereitg, z.Mei-
sterpriif.u.Fachschulbesuch. Progr.E frei

Fern-Technikum, (16) Melsungen

Kaufmann |
gesudht

aus Rundfunk- oder Elekiro-
branche filr Leitung kleiner
Fabrik in Westdeutschian

30 big 40 Jahre

: Die Warenabteilung des DARC Berlin

sucht  laufend: MW—e—c, 10 W—e,
UKW—e/c, 10 Wsc, 20 Wsc. Fu Bl 3,
BEh: BE5k.- "BS% 85k Kl, Pu. 4,

Fu 2251/b/c/f und &hnliche Gerite sowie
LG 10, LG12, LB2, LB8, RG6Z, LSS0
usw. - Ferner KW-Steuerquarze, beson-
ders UKW-Quarze, u, z. B. 12—18—24—
36—48 MHz sowle fiir normale Amateur-
Binder. Angebote an Box 73 Berlin-West

Welche Firma liefert Rundfunkgerite auf
Kommission? W. Rupp, Rundfunkhandel,
Rep.-Werk, (13a) Hilpoltstein Mifr. 232

Ausfihrliche
Bewerbung mit Bild an (B) F. X, 6625

Rundfunkinstandsefjer, in GroB - Berlin
wohnhalt, fiir Ostsektor sofort gesucht.
Verlangt wird beste Arbeit und Pinkt-
lichkeif. Geboten wird Spitenlohn und
Danerstelly. Auskunit durch Tel. 66 24 81

i ’////4"/77 ///// '/””/Z""//,‘/"‘
& 5

sind Bargeld! Westgeld
stgeld nach Wunsch! Wir suchen
du. a.: AH1, AK2, BCH1, BL 2,
CK 1, EK 3, EUI, EUII, EU VI,
LG, LG 12, LG 4, LV 4, P 2000, P 3000,
R 250, RV 218, STV 280/40z, STV 280/80z,
STV 600/200, UR110, WE 6, WE 44, WG 33,
WG34, WG35, WG36, VF7, VL1, VL 4,
6hd, 241, 329, 374, 1204, 1214, 1234, 1749a,
1904, 65/130{150, 1U5, 2 A5, 3 NFW,
3 NFL, 3 V4, 6 AF7, 6 B5, 6 B8, 6 E8, 6 K8,
12 A6, 12'F5, 12 SAT, 12 5Q7, 25 Z6, 25 Z5,
2ANG . 3518, I5Z4, 35Z5 43, 57, 58,
117 Z3, 340, 829b, 3 E29, RS 237, LB 1,
DG 7/1, DG 7/1, Bas, Cas, Ce, CE, EC 50,
KL 5, T 114. Fassungen fiir Eichel-Réhren
(4672), Fassungen fir LG 10 und LG 12.
“lur Angebote mit Preisen an Arlt Radio-
Versand, Waller Arlt, Charlottenburg 1 F, .
Kaiser-Friedrich-Str, 18, Telefon 32 66 04

P 2000, kleinere oder griéBere Mengen.
Radiogerite sowie Restposten aller Art,
dubersle Preise, sofort gesucht, Radio-
Web, Berlin-Steglitz, Schlofstr. 32 (am
Ratheus)

Elektronenstrahloszillographen, 6 cm ¢,
AEG E01/60/5 N mit Reservebildrohr
sowie Philips GM 3155 B fast neu, je

DM 225—, Lichtbild anfordern oder
Ansichtsiibersendung. 140 Blitzautomat.
DM 0,40; 470 Rohrenfassgn. (AuBenkon-
takt, Stahl-, Ami) 0,12; 1700 Hescho-
Kondensatoren 50—200 pF 0,15; 900 gén-
gige Widerst. '/« W 0,15 Umstande halber
auch einzeln abzugeben. (B) F. Y. 6626

_ Charlotte-Plgiz - Telefon 325320
Postscheckkonto 24531

Neu erschienen!

RADIO-ROHREN

mit 3 Monaten Garantie

(Verkauf nur soweit Vorrat)

AF7 11— | EF12 9—
AL1 o Ten | EF4 12,50
AL2 13,50 | ve1 10,50

“ALS 16— | VCL11 17,50
AZ 12 350 | o074 5—
cB 2 5— | o034 3,50
cL1 15— | 60+ 7,50
DAC25 7,50 | 904 7=
DCH11 15— | 964 15,—
EBF 11 14— | 1064 dan
ECH11 ~ 17,50 | 1224 15—
ECL 11 17.50 | 13744 13,50
EDD 11 10— | 2004 7—

Der erste groBe Katalog der MNach-
kriegszeit!l! 180 Seiten stark, mit
350 Abbildungen, enthdlt eine Riesen-
auswah| billigster und hochwertigster
Bastelteile. Unter anderem: Fir KW,
UKW Magnetofon u. dergl., ferner das
gesamte  Empféngerprogramm 1950,
Preis 1.— DM zuzigl. Porlo —40 DM

RADIO-ARLT, Bin.-Charlottenburg
Inh. Ernst Arlt Lohmeyersir. 12

Cirka 400 weitere Typen am Loger

Fir Wiederverkdufer Rabatt und
auf Wunsch Garantieablésung

Utzext Radio

" Berlin SW 11, Stresemannstrafe 100
24 7785

Verkaufe Magnetofon AEG MT 8. An-
gebbte u. (B) F, Z. 6627 3

Verkaufe: Marconi-UKW-Cenerator, 16
bis 150 MHz mit RL 18, L 63, UU S, 2 X
EA 50, Angebote erb. (B) F.B. 6629

A 5 ' A
N gty

Verkaufe Magnetophon B 2, neuwertig!
F. A. 6628

i
WM-R6hren: LG 1 = 2.10; LD | = 2.75;
LV 13 = 5.25; LD 15 = 5.25; LD 2 = 3.1
LS50 = 4.50; RG12D2 = 2.75. WGL
2.4a Patrodlen 1.95, Zerhacker 11.50 *-
H. Miiller, Hamburg 21, von Axenstr.‘s

AL &

BEZUGSCHEIN. Ich bestelle zur kostenlosen Lieferung die

‘Informationen

i Mitteilungen der FUNK-TECHNIK fir die deutsche Radiowirischaft

Mir ist bekannt, daB die FT-INFORMATIONEN nur fiir Mitglieder sines zustandlg
Fachverbandes und nur zum eigenen Gebrauch bestimmt sind. Ich versichere daher:
1. daB ich als Milglied folgendem Verband angehdre:
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MIT NEUER STATIONSSKALA UND FUR UKW-EMPFANG

GRUNDIG-KLEEBLATT-SERIE

Reisesuper 2168
Der kleine zierliche
153 ;Eéhrer;_: -5 -ﬁ_li_(reis-
erie-cm n
DM 216~
Netzanschlufiteil
DM

GRUNDIG 266 W/GW

Der preiswerte 6-Kreis-Voll-
Super mit magischem Auge
in Wechseal- oder Allstrom-
ausfihrung DM 266,—

- GRUNDIG 326 W

Der formschéne Hochlei-
stungs-Superim Luxus-Edel-
holzgehéuse DM 326.—

¥ GRUNDIG 396 W
Der 7-Kreis-Spitzen-Super -
fiir verwéhnte Hérer :
DM 396.—

GRUNDIG - Musikschréinke
Die Edelton-M&bel fiir den Musik-
‘freund. Lieferbar mit Einfach- und
Zehnplaitenspieler.

VOM REISESUPER BIS ZUM MUSIKSCHRANK

Unsere neuve , Kleeblatt”-Serie bringt fir alle Anspriiche das richtige Gerét in der bekannten GRUNDIG-
Formschdnheit und Tonqualitct. Bequeme Monatsraten nach dem GRUNDIG-Teilzahlungssystem gestatten
auch jenen Kduferschichten, die nur iiber ein bescheidenes Einkommen verfiigen, die Anschaffung unserer
hochwertigen Empfénger. Und das Wichtigste! AlleNetzempfénger unserer neuen Serie sind unbedingt UKW-
empfangssicher, denn in wenigen Minuten |68t sich der GRUNDIG - UKW-Empfangsteil (DM 76.-) einbauen.
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